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ВСТУП


Високі темпи забудови населених місць, підвищення рівня благоустрою та санітарно-гігієнічного стану їх територій вимагають розв”язання на сучасному науково-технічному рівні питання утримання покриття вулично-дорожньої мережі, площ, скверів, парків, житлових масивів міста у належній чистоті, створення здорових умов для проживання людей. Своєчасне і якісне прибирання міських  територій значною мірою забезпечує оптимальні санітарно-гігієнічні умови життя населених місць і нормальний рух транспорту.


Схемою санітарної очистки та прибирання м. Харкова визначений розрахунковий період 2004-20028 рр. Заходи, передбачені Схемою, в тому числі – з прибирання міських територій планується здійснити  у 5 черг будівництва:

1 черга – 2004-2008 рр.

2 черга – 2009-2013 рр.,

3 черга – 2014-2018 рр.

4 черга – 2019-2023 рр.

5 черга – 2024-2028 рр.


В м. Харкові кліматичні умови у зимовий та літній періоди різко відрізняються та потребують виконання суттєво різних за своїм характером робіт з утримання доріг та місць загального користування. Тому в проекті розглядаються як два самостійних комплекса:

1. Літнє прибирання доріг та місць загального користування

2. Зимове прибирання доріг та місць загального користування

В ході розробки розділу з прибирання та утримання міських територій Схеми санітарної очистки м. Харкова  вирішувався ряд основних завдань::

· на  базі  вивчення  та  систематизації  даних,  одержаних від підприємств житлово-комунального господарства міста в цілому та його окремих районів, щодо  існуючого стану системи прибирання Харкова,  а  також  прогнозних  оцінок  розвитку  міста,  виконані  розрахунки  необхідних  обсягів  робіт  з  прибирання  міських  територій, визначені види та  площі території міста, що підлягають систематичному та періодичному прибиранню,  довжина  та типи доріг, площі зелених насаджень загального користування тощо.

· розрахована  потрібна  кількість  транспортних  засобів  і  механізмів,  визначені необхідна пропускна  спроможність  та  оснащеність   виробничих  і  експлуатаційних  баз підприємств, що здійснюють прибирання міських територій міста тощо;

· розроблені  пропозиції  з  розміщення,  продуктивності та технічних характеристик  споруд з прибирання,  з  урахуванням  заходів  з  охорони  довкілля; 

· розроблений проект  схеми прибирання  м. Харкова з  варіантами,  що  враховують  сучасні  прогресивні  рішення  та  технології  в  галузі  санітарної  очистки;

1. Сучасний стан прибирання міських територій


Прибирання міських територій  - це комплекс робіт, що включає в себе підмітання вулиць, збирання і вивезення вуличного змету, поливання та миття вуличних покриттів, а взимку - прибирання та вивезення снігу та льоду під час снігопадів та після них.


Для підтримки чистоти дорожнього покриття і безпечних умов руху транспорту й пішоходів при експлуатації вулиць та доріг передбачено певну систему виконання прибиральних робіт. Ці роботи досить різноманітні і мають сезонний характер: літні та зимові. Основний обсяг цих робіт виконується районними дорожньо-експлуатаційними підприємствами (ДЕПами). Зведені дані щодо обсягів робот з прибирання території міста наведені в табл. 1. 

Як правило, прибиральні роботи на тротуарах, міжквартальних проїздах та в дворах, тобто на прилеглих до житлових будинках територіях, покладаються на відповідні житлово-комунальні контори – організації, що експлуатують будинки та індивідуальних власників будинків. 


В кожному  з 9-ти адміністративних районів міста Харкова є виробничі житлово-ремонтні експлуатаційні підприємства (ВЖРЕПи), які організують прибирання на території житлових кварталів.


Запроваджена в місті схема прибирання територій достатньо раціональна, бо дозволяє галузевим службам комунального господарства ефективно використовувати наявну спеціальну техніку у літній та зимовий період за різним призначенням, поєднувати прибирання снігу на тротуарах з очищенням від снігу дахів та ліквідацією ожеледиці, а також контролювати проведення робіт з очистки територій


Міські вулиці і дороги є основними напрямками пересування транспорту і пішоходів. Внаслідок цього утворюється забруднення покриттів і запиленість повітря. 

Організація прибирання вуличної-дорожньої мережі в м. Харкові покладена на районні державні комунальні дорожньо-експлуатаційні підприємства (ДКДЕПи).

Закріплення території прибирання за кожним ДКДЕПом оформляється титульним списком, затвердженим рішенням Міськвиконкому.

Всі підприємства мають  обладнані майданчики для  стоянки прибиральних машин, майданчики для приготування і збереження піскосоляної суміші, організовують і контролюють роботу прибиральних машин за розробленими технологічними картами, в залежності від обставин вносять зміни в технологічні режими, заготовлюють піскосоляні  суміші. 


Обсяг робіт по прибиранню для щоденного виконання встановлюється в залежності від площі і довжини покриття, інтенсивності прямування транспорту і пішоходів, припустимих рівнів забруднення поверхні, прийнятого режиму прибирання, а також кліматичних умов.


Механізоване прибирання здійснюється на робочих маршрутах, на які розбита уся вулично-дорожня мережа. 


Машини для прибирання вулично-дорожньої мережі поділяють на машини магістрального типу та машини для прибирання тротуарів.

Машини магістрального типу призначені для виконання технологічних операцій по прибиранню проїзної частини вулиць. Більшість машин магістрального типу мають базове шасі вантажного автомобіля, яке дає можливість монтувати на ньому великі ємності   для змету, води та технологічних матеріалів. Робоче обладнання цих машин характеризується великою шириною захвату і забезпечує виконання технологічних операцій на великих швидкостях прибиральних машин.

Тротуароприбиральні машини  призначені для прибирання покриттів тротуарів, пішохідних доріжок і алей, внутрішньоквартальних проїздів. Монтуються вони на базі колесних тракторів невеликої потужності, легкових автомобілів, спеціальних самохідних шасі мотоблоків. Колесна база і габаритні розміри забезпечують високу маневреність при проходженні тротуароприбиральних машин, що є дуже важливим при механізованому прибиранні покриття в стислих умовах.

В літній період підмітання вулиць і площ виконується машинами типу КО-309, ПУМ-931, а поливання та миття – машинами типу ПМ-130Б, КО-002, ЕД-409.

Взимку на поливально-мийні  машини встановлюється снігоочисне обладнання, що складається з плугу та щітки. Під час прибирання снігу використовують також і спеціальні снігоочищувачі таких марок: КО-707, ДТ-75, ГМ-55.

Для завантаження снігу використовують спеціальні снігонавантажувачі Д-566, КО-204, КО-206, КО-207, Д-506.

Для розкидання  технологічних матеріалів використовують машини ПМ-130, КДМ-130, ПР-130.

Для видалення льоду, сколу та сніжно-льодового накату використовують снігоочищувач Д-447, а також універсальні дорожньо-будівні машини:

· автогрейдери – ДЗ-143, ДЗ-180, ДЗ-99-1, ДЗ-557;

· бульдозери – Т-150, ДЗ-110, ДЗ-162, ДЗ-42.

· трактори.

При цьому автогрейдери також використовують для формування сніжних валів та куч, а бульдозери для пересунення снігу.

Для навантаження технологічних матеріалів використовують спеціальні навантажувачі Д-574, ТО-44, ТО-18, ТО-7 і екскаватори ЄО-2628, ЄО-2421, ЄО-3323, і т.і.

Для періодичних робіт, до яких відноситься очищення дощеприймальних криниць і трубопроводів ливнестоків застосовуються спеціалізовані машини-мулососи МОК-188, МОК-88, МОК-25.

Вивіз змету і снігу здійснюється бортовими машинами ЗИЛ-130, МАЗ-5334, ГАЗ-3307, ЗИЛ-4331 і автомашинами-самоскидами ЗИЛ-ММЗ-555, КРАЗ-6510.

Крім цих машин використовуються також машини для оперативних потреб і техдопомоги. На базах ДЕПов є такі машини як ГАЗ-5303, ВАЗ-2105, ІЖ-21251, автобуси ПАЗ-3672, УАЗ-3403, УАЗ-3303, УАЗ-469.

Прибирання територій житлових кварталів здійснюється спеціальними малогабаритними машинами типу ТУМ.

Наявність машин і механізмів, що в теперішній час використовуються для  прибирання м. Харкова наведені в табл. 2 [1, 5].

Фактичні показники роботи прибиральних машин по ДЕПам міста наводяться в табл. 3.

Основним підприємством, що відповідає за стан та утримання загальноміських зелених насаджень, є ДСКП “Харківзеленбуд”, підпорядковане Міському управлінню житлово-комунального господарства. Крім того в кожному районі міста діє окреме комунальне підприємство (або дільниця) зеленого господарства, що входять в склад ЖРЕП(ів або ДЕП(ів, або підпорядковуються ним. В останні роки з(явився ряд невеликих альтернативних підприємств, що приймають на себе утримання окремих зелених зон. Крім того більшість дворових (а частково – й вуличних) зелених насаджень знаходяться на балансі житлово-експлуатаційних організацій.

В перелік робіт по догляду за зеленими насадженнями загального користування входить поливання їх влітку, а також підмітання, мийка, поливання, прибирання від снігу та льоду доріжок в скверах та парках, а також вивезення сміття.


До зелених насаджень загального користування відносяться сквери, парки, бульвари. Зелені насадження загального користування складають 7137 га. Міській сад ім. Шевченка, парки ім. Горького, ім. Артема, “Юність”, Перемоги, “Зелений Гай” та ін., а також сквери та бульвари розповсюджені по всієї території міста. 

ДСКП «Харківзеленбуд» здійснює догляд за зеленими насадженнями і прибиранням алей у саду ім. Шевченко, Лісопарку, на Меморіалі «Слава», у скверах, розташованих у центральній частині міста.

У парках культури і відпочинку ім. Горького, «Юність», «Зелений гай», ім. Маяковського, ім. Артема є комунальні підприємства по догляду за зеленими насадженнями і прилягаючої до них території.

В таблиці 4 наведені основні дані про роботу основних комунальних підприємств зеленого господарства м. Харкова.

Власні спецмашини для прибирання та догляду за зеленими насадженнями має лише ДСКП «Харківзеленбуд». 

Для поливання зелених насаджень, а також поливання алей та тротуарів в спеку використовується поливально-мийна машина ПМ-130.

Для підмітання алей та тротуарів використовують підмітально-прибиральну машину КО-509.

Для навантаження снігу та вивезення снігу та змету використовують снігонавантажувач КО-209 та трактори МТ-380.

Для очистки алей та доріжок від снігу та льоду використовують бульдозер ДТ-75.

Навантаження технологічних матеріалів здійснюється екскаватором ЕО-2621.

Через відсутність власного поливомийного  автотранспорту в кожному підприємстві зеленого господарства, поливка зелених насаджень провадиться періодично притягнутим автотранспортом і охоплює усього 10-15% територій (переважно в центральній частині міста).

Підмітання алей і тротуарів у парках, згрібання і підмітання снігу, посипка піском при ожеледі в даний час здійснюються вручну через повну відсутність малогабаритної техніки. Змет  і опале листя утилізується або на місці (прикопується або спалюється), або вивозиться в спеціально відведені місця (полігон ТПВ в м.Дергачі). Вивіз снігу здійснюється тільки з алей у центральних парках і скверах, в інших місцях - сніг цілком перекидається на вільні території.

Таблиця 1 - Зведені дані щодо обсягів робіт з прибирання території м. Харкова

	№
	
	Дзержинський.

ДЕП-1
	Київський

ДЕП-2
	Московський

ДЕП-3 
	Червонозаво-дський

ДЕП-4
	Жовтневий

ДЕП-5 
	Ленінський

ДЕП-6 
	Оржоникід-зівський

ДЕП-7
	Комінтернів-ський.

ДЕП-8 *
	Фрунзенсь-кий.

ДЕП-9

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11

	1
	Площа  території, що обслуговується

в т.ч. за видами  робіт

– літнє прибирання
	780,7 т.м2
780,7 т.м2
	665 т.м2
665 т.м2
	
	635,79т.м2
491,51 т.м2
	
	788,3 т.м2
	1183 т.м2
818,3 т.м2
	504* т.м2
45 км
	1283,39 т.м2
348,7 т.м2

	
	      механізоване
	745,0 т.м2
	665 т.м2
	
	436,91 т.м2
	501,0 т.м2
	654,3 т.м2
	
	
	

	
	      ручне
	35,7 т.м2
	
	
	54,6 т.м2
	70,0 т.м2
	134,0 т.м2
	
	
	

	
	      комплексне
	-
	
	1100 т м2
	-
	70,0 т.м2
	788,3 т.м2
	
	
	

	
	– зимове прибирання
	780,7 т.м2
	665 т.м2
	
	635,79 т.м2
	
	788,3 т.м2
	1183 т.м2
	
	490,6 т.м2

	
	      механізоване.
	745,0 т.м2
	665 т.м2
	
	555,96 т.м2
	501,0 т.м2
	654,3 т.м2
	
	
	

	
	      ручне
	35,7 т.м2
	
	
	79,83 т.м2
	70,0 т.м2
	134,0 т.м2
	
	
	

	
	      комплексне
	-
	
	676 т.м2
	-
	70,0 т.м2
	788,3 т.м2
	
	
	

	2
	Площа, довжина та покриття території, що обслуговується
	780,7 т.м2
121,5 км
	665 т.м2
	
	757,8 т.м2
91,300 км
	1555,28т.м2
208,55 км
	1350,0 т.м2
	1183 т.м2
	
	1283,39т.м2
150,43 км

	
	– удосконалена
	780,7 т.м2
	665 т.м2
	
	
	687,69 т.м2 86,09 км
	
	818,3 т.м2
	
	

	
	          капітальні 
	
	
	1100 т.м2
	
	456т.м2 

66,4 км
	788,3 т.м2
	
	
	702,71 т.м2
55,6 км

	
	         полегшені
	
	
	
	
	–
	296,6 т.м2
	
	
	64,5 т.м2
11,01 км

	
	– перехідні
	
	
	
	
	414,02 т.м2 -
	
	25,7 т.м2
	
	247,8 т.м2
35,41 км

	
	– низькі
	
	
	
	
	56,06 км
	264,1 т.м2
	339,0 т.м2
	
	268,38 т.м2
48,41 км

	3
	Добовий об’єм робот, що виконуються (м2, км, м3)
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	– літнє прибирання
	780,7 т.м2
	665 т.м2
	
	150,2 т.м2
	
	
	
	
	

	
	        механізоване
	745,9 т.м2
	665 т.м2
	
	150,0 т.м2
	25 м3/сут
	270,0 т.м2
	704 т.м2
	
	348,7 т.м2

	
	        ручне
	35,0 т.м2
	700-1800 п.м.
	
	27,0 м3
	10 м3/сут
	134,0 т.м2
	6 т.м2
	
	103,0 т.м2

	
	       комплексне
	–
	-
	1100 т м2
	-
	25 м3/сут
	404,0 т.м2
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	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11

	
	– зимове прибирання
	780,7 т.м2
	665 т.м2
	
	193,9 т.м2
	
	
	
	
	

	
	      механізоване
	745,0 т.м2
	665 т.м2
	
	193,5 м3
	37 м3/сут
	270,0 т.м2
	704 т.м2
	
	490,6 т.м2

	
	      ручне
	35,7 т.м2
	
	
	20 м3
	12 м3/сут
	134,0 т.м2
	3,0 т.м2
	
	84,0 т.м2

	
	      комплексне
	–
	
	676 т.м2
	–
	37 м3/сут
	404,0 т.м2
	
	
	

	4
	Об’єм вуличного змету, що збирають підметально-прибиральні машини,

м3/добу


	3
	15
	10
	16
	8
	16
	4
	
	12

	5
	Місце вивезення змету
	Дергачівський полігон
	Вул.

Г.Праці пер.Роме-нський,

Дергачі-вський полігон
	Піскобаза
	Піскобаза ДКДЕП-4
	Пустир Карачівсько-го шосе


	Піскобаза
	АТЗТ Харківського р-ну “Переробний завод”
	
	Звалище

	6
	Об’єм мулу, що вивозять з колодязів зливних стоків  , м3/добу
	–
	4
	1
	1,2
	–
	1,2
	11,5
	
	3

	7
	Місце вивезення мулу
	–
	Вул.

Г.Праці
	Піскобаза
	Піскобаза ГКДЭП-4
	–
	Піскобаза
	База сипких м-лов бульв. Ів.Каркача, 40
	
	Звалище

	8
	Місце розміщення снігозвалищ
	Пр.Перемоги, 80
	Вул.Пуш-кінська,

вул.

Г.Праці
	Вул. Ак.Павлова, вул. Спартака
	Вул.

Валдайська
	Пустир Карачівсько-го шосе

Наб. Чапаєва
	Вул. Ізмайлівська, 1
	Пустир по вул.

Молодіжної
	
	-


Примітка:

* - дані Комплексної програми “Покращення санітарно-епідеміологічного стану в м. Харкові”

Таблиця 2 - Наявність машин та механізмів по ДКДЕПам м. Харкова

	№
	
	Дзержинський.

ДЕП-1
	Київський

ДЕП-2
	Московський

ДЕП-3 
	Червонозаво-дський

ДЕП-4
	Жовтневий

ДЕП-5
	Ленінський

ДЕП-6 
	Оржоникід-зівський

ДЕП-7
	Комінтернів-ський.

ДЕП-8 *
	Фрунзенсь-кий.

ДЕП-9

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11

	
	
	Кільк.
	% знош.
	Кільк.
	% знош.
	Кільк.
	% знош.
	Кільк.
	% знош.
	Кільк.
	% знош.
	Кільк.
	% знош.
	Кільк.
	% знош.
	Кільк.
	% знош.
	Кільк.
	% знош.

	1
	Магістрального типу
	-
	-
	2
	70-80


	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-

	2
	Тротуароприбиральні
	
	
	-
	
	1
	70
	-
	-
	-
	-
	1
	100
	
	
	
	
	
	

	
	  ТУМ
	1
	н/д
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	   КО-705
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	2
	97
	
	
	
	

	
	   КО-707
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	1
	97
	
	
	
	

	3
	Підмітально-прибиральні
	
	
	2
	70-80


	4
	85
	
	
	
	
	3
	97
	
	
	1
	40
	
	

	
	   ПУМ-93
	4
	н/д
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	1
	83

	
	    ЗИЛ-433362
	
	
	
	
	
	
	2
	70
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	    КО-309
	
	
	
	
	
	
	
	
	1
	100
	
	
	3
	92
	
	
	1
	83

	
	     -“-
	
	
	
	
	
	
	
	
	1
	83
	
	
	
	
	
	
	
	

	4
	Поливально-мийні
	
	
	10
	70-80


	13
	60
	
	
	
	
	4
	100
	
	
	3
	100
	
	

	
	   ПМ-130
	8
	н/д
	
	
	
	
	
	
	1
	76
	
	
	7
	95
	
	
	6
	92,6

	
	   ЗИЛ-130
	
	
	
	
	
	
	6
	90
	1
	95
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	   -“-
	
	
	
	
	
	
	
	
	1
	100
	
	
	
	
	
	
	
	

	5
	Асенізаційні та  машини для очищення зливних стоків
	-
	-
	-
	-
	4
	85
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-

	6
	Піскорозкидувачі 
	
	
	5
	70-80


	12
	70
	
	
	
	
	3
	100
	
	
	6
	80
	5
	88,6

	
	   ПР-130
	4
	н/д
	
	
	
	
	2
	60
	
	
	
	
	3
	84
	
	
	
	

	
	   ПР-ЗИЛ 133
	1
	н/д
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	   РУМ
	
	
	
	
	
	
	1
	80
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	   КДМ-130
	
	
	
	
	
	
	
	
	2
	100
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	   КО-713
	
	
	
	
	
	
	
	
	1
	50
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	   ЕД-403
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	1
	80
	
	
	
	

	
	   КО-105
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	1
	100
	
	
	
	

	7
	Снігоочищувачі
	
	
	3
	70-80


	14
	60
	
	
	-
	-
	4
	98
	
	
	2
	80
	
	

	
	   КО-707
	2
	н/д
	
	
	
	
	1
	100
	
	
	
	
	
	
	
	
	1
	100

	
	    Трактор Т-150
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	4
	75
	
	
	
	

	
	    Автогрейдер
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	3
	75
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	8
	Снігонавантажувачі
	
	
	2
	70-80
	1
	85
	
	
	
	
	1
	73
	
	
	1
	75
	-
	-

	
	   КО-206
	2
	н/д
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	1
	97
	
	
	
	

	
	   Д-566
	
	
	
	
	
	
	1
	100
	2
	100
	
	
	
	
	
	
	
	

	9
	Машини для видалення льоду
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	
	
	3
	70
	
	
	-
	-
	-
	-

	
	  Компресор ПКСД-

  5,5Д
	
	
	
	
	
	
	
	
	2
	100
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	  Автогрейдер Д3311, 

  Д399
	
	
	
	
	
	
	
	
	1
	100
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	  Бульдозер Т-130
	
	
	
	
	
	
	
	
	1
	99
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	  Бульдозер Д-535
	
	
	
	
	
	
	
	
	1
	67
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	  Бульдозер  Т-150 Д
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	2
	65
	
	
	
	

	
	  Бульдозер ДТ-75
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	1
	100
	
	
	
	

	
	  Бульдозер Т-170
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	1
	30
	
	
	
	

	10
	Дорожньо-будівельні машини
	
	
	8
	70-80
	17
	50
	30
	80
	
	
	19
	93
	19
	80
	-
	-
	7
	71,4

	
	  Грейдер ДЗ-143
	2
	н/д
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	  Каток ДУ-50
	
	
	
	
	
	
	
	
	2
	95-100
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	   Каток Д-54
	
	
	
	
	
	
	
	
	1
	92
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Таблиця  3  -   Фактичні показники роботи прибиральних машин районних ДЕПів м. Харкова

	№№

п/п
	Найменування

показника
	Райони міста

	
	
	Дзержин-ський
	Кївсь-кий
	Моков-ський
	Червоно-заводський
	Жовтневий
	Ленінський
	Орджонікідзе-

вський
	Комінтер-нівський
	Фрунзен-ський

	
	
	ДЕП-1
	ДЕП-2
	ДЕП-3
	ДЕП-4
	ДЕП-5
	ДЕП-6
	ДЕП-7
	ДЕП-8
	ДЕП-9

	1
	Коефіцієнт використання парку машин
	0,85
	0,8
	0,75
	0,75
	0,6
	0,8
	0,75
	0,7
	0,8

	2
	Нульовий пробіг автотранспорту в один кінець (км)
	5
	5
	3
	4
	3
	5
	5
	3
	3

	3
	Відстань від центральної частини вулиць, що прибираються до пункту заправки водою (км)
	6
	6
	5
	5
	7
	7
	5
	6
	7

	4
	Відстань від центральної частини вулиць, що прибираються до піскобази (км)
	1
	6
	4
	1
	7
	5
	3
	9
	7

	5
	Витрати пісково-соляної суміші (тис. м3/рік)
	5
	4
	3,5
	3,2
	2,5
	2-4
	4,5
	2
	4,5

	6
	Витрати води на поливання та миття вулиць (тис. м3/рік)
	-
	5,4
	3,1
	19,5
	-
	-
	8,3
	10,8
	5,6

	7
	Змінність роботи автотранспорту влітку
	1
	1,5
	1
	1,5
	1
	1
	2
	2
	2

	8
	Змінність роботи автотранспорту взимку
	1,5-2 зміни та цілодобово в залежності від погодних умов


Таблиця 4 -  Основні показники діяльності в сфері зелених насаджень м.Харкова (за 2002 р.)

	№№

п/п
	Район міста
	Найменування підприємства зеленого

господарства
	Річний обсяг санітарної очистки,

га
	Кількість обрізаних крон дерев,

шт
	Кількість знесених сухих дерев,

шт
	Обсяг видалення опаду листя,

м3
	Площа викошування (підстригання)

газонів,

га
	Кількість щорічної висадки

квітів,

шт
	Загальна площа паркових

зелених

насаджень, га

	
	
	
	парків та лісопарків
	зелених насаджень селітебної зони
	
	
	
	
	
	

	1
	Дзержинський
	КП зеленого господарства № 1
	240
	
	250
	~ 300
	280
	124,0
	3000
	102,8

	2
	Київський
	Дільниці зеленого господарства КПЖРЕП-1 і 2
	57,36
	
	618
	932
	318
	61,7
	2500
	12,0

	3
	Ленінський
	Дільниця зеленого господарства ДКДЕП-6
	н.зв
	
	2600
	н.зв.
	200
	65,0
	6500
	57,36

	4
	Жовтневий
	КП зеленого будівництва, № 5
	
	
	500
	200
	98
	54,5
	27000
	167,8

	5
	Московський
	Дільниця озеленення в складі КДЕП-3
	129,2
	
	319
	176
	220
	66,0
	2300
	72,0

	6
	Червоно- заводський
	Дільниця зеленого господарства ДКДЕП-4
	216,7
	
	12000
	46
	1080
	103,0
	11600
	216,7

	7
	Комінтернівський
	ДКП зеленого будівництва-8
	9,7
	65,6
	1635
	497
	
	210 
	10100
	9,7

	8
	Орджоні-кідзевський
	КП зеленого будівництва
	н.зв
	н.зв
	3000
	983
	2020
	150,6
	12500
	47,1

	9
	Фрунзенський
	Дільниця зеленого господарства КПЖРЕП
	Н.зв
	н.зв.
	260
	210
	95
	120
	12000
	75,6

	
	Місто Харків
	СКП “Харків-зеленбуд”
	500
	61,3
	6956
	150
	856
	12,6
	200000
	2103,1


2. Літнє прибирання

Роботи, що виконуються у період року із сталою плюсовою температурою повітря, належать до літніх. 

Літнє прибирання включає насамперед підмітання та миття дорожнього покриття та очищення вуличних урн. У таблиці 5 наведені загальні розміри територій доріг з удосконаленим покриттям, що підлягатимуть механізованому прибиранню ДКДЕП районів міста. У таблиці 6 наведені річні обсяги робіт з прибирання територій житлових районів. Показники, подані у таблицях, використовували при подальших розрахунках обсягів робіт з літнього прибирання територій міста.

Таблиця 5 – Загальні розміри територій доріг з твердим удосконаленим покриттям, що підлягатимуть механізованому прибиранню ДКДЕП районів

	№№

п/п
	Тип доріг
	На 1-2 черги
	На перспективу

	
	
	тис. м2
	км
	тис. м2
	км

	1
	Загальна площа вулиць та доріг з удосконаленим покриттям
	5500
	580
	6200
	650

	
	В тому числі - магістральні дороги безперервного та регульованого руху
	3250
	270
	3650
	300

	
	дороги та вулиці загальноміського значення (з інтенсивністю руху 250-500 маш./год.)
	1700
	200
	1960
	230

	
	дороги та вулиці районного та місцевого значення
	550
	110
	590
	120


Таблиця 6 - Річні обсяги робіт з прибирання територій житлових районів

	№№

пп
	Види робіт, найменування показників
	Розрахункові обсяги робіт

	
	
	На I –2 черги
	На перспективу

	
	
	
	

	
	
	
	

	1
	Загальна площа територій з твердим покриттям, (тис. м2)
	5670
	6350

	2
	Кількість змету, (тис. м3)
	49,9
	56,2

	3
	Місце  видалення змету 
	Полігон  ТПВ 



	4
	Відстань вивезення змету,  (км)
	6-25



	5
	Територія, на якій виконується прибирання листя, (тис. м2)
	17,5
	19,0


2.1. Підмітання

Основною технологічною операцією прибирання вулиць та доріг влітку є підмітання покриття з подальшим вивезенням сміття на звалище. Режим прибирання для всіх типів покриттів установлюється в залежності від норм гранично допустимої засміченості покриттів. 

Відповідно до  ДСТУ 358У-97, ці норми складають:

· для магістральних доріг безупинного і регульованого прямування, швидкісних доріг (категорія «А»), магістральних доріг і вулиць загальноміського і районного значення, житлових вулиць з заасфальтованими  прилеглими проїздами  і подвір'ями (категорія «Б») - 30 г/м2;
· для проїзної  частини доріг вантажного призначення, доріг і вулиць місцевого значення, житлових вулиць з незаасфальтованими прилягаючими проїздами (категорія «В») - 50 г/м2.

Критерієм оцінки якості прибирання вулиць є остаточна засміченість дорожнього покриття після виконання технологічних операцій (табл.7). Якість прибирання оцінюється за даними кількості змету з контрольних ділянок.

Таблиця 7 – Оцінка якості літнього прибирання вулиць

	Допустимий рівень засміченості, г/м2
	Вид прибирання
	Остаточна засміченість покриття, г/м2 за оцінкою якості прибиральних робіт

	
	
	“відмінно”
	“добре”
	“задовільно”
	“незадовільно”

	30
	Миття

Механізоване підмітання
	<3

<7


	3-5

7-10
	5-10

10-15
	>10

>15

	50
	Миття

Механізоване підмітання
	<5

<10


	5-8

10-14
	8-15

14-20
	>15

>20

	80
	Миття

Механізоване підмітання
	<8

<15


	8-12

15-20
	12-20

20-30
	>20

>30



Операція підмітання виконується при tº>0ºC, за винятком днів із дощами, снігом, ожеледицею. Кількість днів для підмітання в м.Харкові, згідно з кліматичним довідником [2], складає 249 днів. 

Для прибирання вуличної-дорожньої мережі випускають машини 2-х типів: магістрального і для прибирання тротуарів (табл.8). 

Влітку прибирання прибудинкових територій включає в себе підмітання, миття тротуарів сильним струменем води, очищення лотків вулиць та кришок колодязів від сміття,  миття  дворів  з   асфальтовим   покриттям   та   контейнерних   площадок,   а   також поливання територій, що не мають асфальтового покриття.

Таблиця 8 - Технічні характеристики підмітально-прибиральних машин

	Показник
	Тип машин

	
	Магістральні
	Тротуарні

	
	ПУ-53А
	КО-304А
	КО-309
	1ПУ-16М
	ЗПУ-М
	ТУМ-975
	УСБ-25ПУ
	КО-708

	Тип базового шасі
	ГАЗ-53А
	ГАЗ-53-02
	ГАЗ-53-14
	Т-16М
	СШ-28
	Спеціальне
	Т-25А
	Т-16М

	Ширина підмітання при роботі лотковою щіткою, м:

     однією

      двома
	2,4

2,8
	2,15

–
	2,25

2,8
	–
	–
	–
	–
	–

	Місткість бункера для сміття, м3
	1,5
	1,6
	2
	1,75
	1,8
	1,5
	1,5
	1,7

	Місткість бака для води, м3
	1
	0,76
	0,7
	0,25
	0,3
	0,2
	0,35
	0,25

	Максимальна робоча швидкість при підмітанні, км/год:

      лотка проїзної частини

      середини проїзної частини

      тротуару 
	8

23

–
	7,8

16,5

–
	7,8

16,5

–
	–

–

–
	–

–

–
	–

–

–
	–

–

–
	–

–

–

	Маса машини без сміття та води, т
	5,2
	4,7
	4,8
	8,5
	7,1
	2,2
	2,2
	4,9

	Габарити, мм:

    Довжина

    Ширина

    висота
	6500

2500

2500
	5800

2300

2600
	6200

2300

2600
	4100

1600

2500
	4000

1800

2500
	2800

1400

1800
	4600

1700

2500
	4200

1700

2500


Підмітання є основною операцією з прибирання лотків – місць накопичення забруднень  при інтенсивному русі транспортних засобів. Ширина поверхні підмітання лотків – 0,5 м, проїзної частини вулиць – 2,7 м за один проїзд. Для цих операцій використовуються машини КО-309, КО-304, ПУМ-931або ПУ-53.


Для підмітання тротуарів, зупинок міського транспорту, внутрішньоквартальних проїздів, пішохідних доріжок, алей та дворових територій використовуються найбільш маневрені та малогабаритні машини типу УСБ-25, КО-718, або ТУМ-975.

2.2. Розрахунки кількості змету


Змет складається з продуктів стертя та руйнування шляхового покриття, кинутих предметів (недокурків, сірників тощо), опалого листя, осадженого пилу, бруду. 

Згідно з  «Довідником з санітарного очищення …» [3, 4] припустима норма накопичення змету на тротуарах і внутрішньоквартальних проїздах визначена в залежності від класу тротуарів і призначення внутрішньоквартальних проїздів.

Таблиця 9 – Норми накопичення змету на тротуарах і внутрішньоквартальних проїздах

	Клас тротуарів та призначення внутрішньоквартальних проїздів
	Норма накопичення змету

	Для площ , доріг особливого призначення і зупинок міського транспорту
	10 г/м2

	Тротуари

I   клас (інтенсивність прямування пішоходів до 50 люд./год.)

II  клас (інтенсивність прямування пішоходів від 50 до 100 люд./год)

III клас (інтенсивність прямування пішоходів понад 100 люд./год)
	15 г/м2

15 г/м2

10 г/м2

	Внутрішньоквартальні проїзди:

· із сполученим пішохідним і автомобільним рухом

· із відособленими тротуарами

· під'їзди до господарчих споруд щоденного відвідування

· до споруджень періодичного й аварійного відвідування
	10 г/м2

30 г/м2

50 г/м2

80 г/м2



Загальна кількість змету, що створюється при прибиранні вулиць, доріг, парків, дворів й інших територій м. Харкова, наведена в табл.10.


Передбачається, що на розрахунковий період (до 2028 р.) довжина проїзної частини доріг і тротуарів з твердим покриттям зросте [5], тому і кількість змету стане дещо більшою.


Вивезення змету з проїзної частини тротуарів і місць загального користування щодобове.

Таблиця 10 - Накопичення вуличного змету по м. Харкову

	№№
	Найменування об’єктів прибирання
	Річна норма накопичення
	Площа що підлягає прибиранню, тис.м2
	Накопичення змету

	
	
	кг/м2
	л/м2
	
	тис.т/рік
	тис.м3/рік

	Території, що прибирають РДЕПи (районні дорожньо-експлуатаційні підприємства)

	1
	Проїзна частина доріг

· з удосконаленим

покриттям

· з булижним та

      брущатим покриттям
	10

15
	12

20
	5500

6200

1000

1000
	55,0

62,0

15,0

15,0
	66,0

74,4

20,0

20,0

	2
	Тротуари по обидві сторони доріг
	3
	4
	960

1200
	2,88

3,6
	3,84

4,8

	Території, що прибирають організації Міськжитлоуправління

	3
	Тротуари та дворові території
	3
	4
	2270

2500
	6,81

7,5
	9,08

10,0

	4
	Внутрішьоквартальні проїзди
	10
	12
	3400

3850
	34,0

38,5
	40,8

46,2

	Території, що прибирає КП “Зеленбуд” та інші підприємства озеленення міста

	5
	Доріжки, алеї в парках і садах
	6
	6
	180

250
	1,08

1,5
	1,44

2,0

	ВСЬОГО по місту
	
	
	13310

15000
	144,77

128,1
	141,16

157,4


Примітка: в чисельнику – дані на 1-2 черги,  в знаменнику – на перспективу.

2.3. Розрахунки кількості контейнерів для збирання змету та кількості машин для його вивезення


Для вивезення змету, що накопичується при прибиранні міських територій, необхідно обладнання спеціальних перевантажувальних майданчиків, на яких пропонується встановити великовантажні сміттєзбірники – змінні контейнери типу “КУБО” (V=16 м3). Підмітально-прибиральні машини (в т.ч. – тротуароприбиральні) вивантажують зібраний змет в ці контейнери; наповнені контейнери вивозяться транспортними автомашинами “КУБО” зі затягуючим пристроєм на полігони ТПВ, де розвантажуються. Такі машини випускаються Київським заводом “Коммаш”.


Необхідна кількість контейнерів V=16 м3:
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де:

qдоб – середньодобове накопичення змету, м3/добу
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де:

Qp – середньорічний об’єм накопичення змету, м3;

К – коефіцієнт нерівномірності накопичення змету за добу (приймаємо К=1,1);

N – тривалість літнього прибирання, дн.
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К1 – коефіцієнт, що враховує періодичність видалення змету (при щоденному вивозі

        К1=1);

К2 – коефіцієнт запасу контейнерів (К2=1,19);

К3 – коефіцієнт ущільнення змету (К3=1,05);

К4 – коефіцієнт заповнення контейнерів (К4=0,95)
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З урахуванням змінного запасу контейнерів загальна кількість складе 45 одиниць. При 3 рейсах машин за 1 зміну для вивезення цієї кількості контейнерів потрібно 10 машин-сміттєвозів “КУБО”.

2.4. Миття


Миття покриття виконується при температурах вище 8ºС, кількість днів з такою температурою в Харкові – 173 [2]. Миття здійснюється таким чином, щоб під дією струменя води з тиском 5-6 кг/м2 завислі часточки змивались до борту проїзної частини дороги в лоток, а звідти  в  зливову каналізацію. Миття виконується на вулицях з твердим покриттям та зливовою каналізацією, або з ухилом >7%, головним чином – в нічну пору при найменшій інтенсивності дорожнього руху, поливально-мийними машинами типу КО-713, КО-802, КО-002, ПМ-130. 

В табл.11 наведені деякі характеристики машин, що використовують для миття та поливання дорожнього покриття.

Таблиця 11 - Технічні характеристики поливально–мийних машин

	Показник
	Тип машин

	
	Магістральні
	Тротуарні

	
	ПМ-130Б
	КО-002
	КО-802
	КО-705ПМ
	УСБ-25ПМ

	Тип базового шасі
	ЗИЛ-130
	ЗИЛ-130
	КамАЗ-53213
	Т-40АП
	Т-25

	Місткість цистерни, м3
	6
	6,5
	10,5
	4
	2

	Максимальна ширина поверхні, м:

   миття

   поливання
	8

18
	8,5

20
	5

12
	5

12
	3

10

	Витрати води, л/м2, на:

    миття покриття

      “        лотків

    поливання покриття
	0,9…1,1

1,8

0,25…0,3
	0,9

2

0,2
	0,7

2

0,2…0,3
	0,85

–

0,35
	0,8…1

–

0,3…0,42

	Максимальна робоча швид-кість, км/год:

   При митті та поливанні 

   покриття

   те саме лотків
	20

8
	20

8
	20

8
	10

–
	7,5

–

	Маса машини з водою, т
	11,5
	12,2
	–
	5,8*
	3,2*

	Габарити, мм:

   довжина

   довжина з причепом

    ширина

    висота
	6700

12600

2400

2500
	6800

–

2400

2500
	10300

–

2900

3100
	–

8100

2200

2300
	–

6400

1600

2600


_____________

* Маса причепу з водою


Розрахунок витрат води для літнього прибирання міських територій ведеться з урахуванням процесів миття, поливання та зволоження змету при підмітанні. Норми витрат води складають[6]:

· для миття покриття – 1,0 л/м2;

· для поливання твердого покриття – 0,2 л/м2;

· для підмітання – 0,035 л/м2;

· для поливання зелених насаджень – 3 л/м2.

Сумарні річні розрахунки витрати води складають:


на 1-2 черги реалізації “Схеми”:






348600 м3/рік ≈ 350 тис.м3/рік;


на перспективу:






393 900 м3/рік ≈ 400 тис.м3/рік.


Середньодобові витрати:






2790 м3/доб на 1-2 черги,






3150 м3/доб на перспективу.


Пункти заправки водою (ПЗВ) поливально-мийних машин розміщуються на водоводі системи техводопостачання з Печенізького водосховища, а також на спеціально обладнаних майданчиках на берегах Харківських річок (див.рис.1). ПЗВ повинні бути оснащені центробіжними насосами, роздаточним напірним трубопроводом та фільтрами.

2.5. Визначення кількості  урн для місць загального користування.


В місцях загального користування, а саме: на вулицях, площах, в парках, на ринках, спортивних спорудах, пляжах – тобто в місцях найбільшого скупчення людей, необхідно ставити урни для збирання сміття. 


Відповідно до вказівок по проектуванню схем санітарної очистки “РДМУ 204 УСРСР 027-80”, а також рекомендацій СанПіН 42-128-4690-88 п.41 на тротуарах урни встановлюють з такими інтервалами: 

І клас   -   100 м;

ІІ клас –    75 м;

ІІІ клас -   50 м.

На зупинках міського транспорту встановлюється не менше 2-х урн.


Кількість урн визначається за формулою:
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де: 

L –  протяжність вулиць та доріг з удосконаленим покриттям (див.табл.5);

lн – нормативний інтервал встановлення урн для різних типів вулиць та доріг;

Розрахункова кількість урн, що слід встановити в місті, складає на 1 чергу реалізації Схеми:
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(В цю кількість входять  також урни, що встановлюють на зупинках міського пасажирського транспорту) На перспективу: 
[image: image7.wmf].

вул

N

= 10266 од.


Урни повинні встановлюватись у зручних, легко досяжних місцях. Для ринків норма встановлення урн – 1 од. на 200 м2 площі ринків; для спортивних споруд, де періодично має місце скупчення великої кількості людей, норма складає: 1урна на 500 м2. Розрахункова кількість урн для ринків складає 428 од., для стадіонів та інших спортивних споруд –1710 од. 

Сумарна кількість урн на 1 чергу  ( 11300 од., на перспективу 12470 од. Очищення урн здійснюється підмітально-прибиральними машинами з всмоктуючими шлангами. Миття та дезінфекція урн виконується стаціонарними або мобільними мийними установками. Кількість мийних установок – 1 на 1000 урн, таким чином для міста необхідні 11 таких установок, які пропонується розмістити переважно на базах ДЕП районів, КАТП та інших підприємств-перевізників ТПВ.

2.6. Прибирання шляхів рельсового транспорту


Загальна довжина трамвайних колій в м. Харкові складає 248,12 км. Прибиранням трамвайних колій та утриманням їх в належному стані займається служба шляху ХКП “Міськелектротранс”. 


В комплекс заходів з прибирання трамвайних колій включені наступні роботи:

· регулярне профілактичне очищення шляхового господарства від сміття та снігу;

· періодичне очищення щебенистого баласту від забруднень;

· розчищення шляхового господарства від снігових занесень в періоди великих снігопадів та завірюх.

  
Всі роботи здійснюються за допомогою технічних засобів, що знаходяться на балансі служби шляху ХКП “Міськелектротранс”: поливальними вагонами, тракторами зі щітками, поливально-мийними машинами, снігоочищувачами тощо. 


Регулярне прибирання трамвайних ліній від сміття та снігу здійснюється спеціальними механізмами, змонтованими на шасі моторних вагонів. Ці роботи виконуються силами та технічними засобами експлуатаційних служб підприємства „Міськелектротранс”, які відповідають за санітарний стан територій рельсового господарства.

Періодичне розчищення шляхового щебеневого баласту на залізничних коліях, що проходять територією міста, виконується щебеневими роторними снігоочисниками. Станційні ліній та стрілочні переводи розчищаються від снігових заносів снігоприбиральними машинами СМ-2, або спеціальними пневмообдувними та розтоплюючими пристроями, встановленими на залізничних платформах. Тала вода збирається в залізничні цистерни, звідки зливається у водойми або в каналізацію. За санітарний стан залізничних колій та смуги відчуження відповідають лінійні служби „Південної залізниці”.

2.7. Визначення кількості машин та механізмів для основних видів літніх робіт

Для здійснення  систематичної роботи кількість прибиральних машин М визначається добовим обсягом робіт:
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де: 

F´, тис.м2/добу; L, км/добу; Qд, тис.м3/добу – добовий обсяг прибиральних робіт;

ПS, тис.м2/зміну; Пl, км/зм; ПQ, тис.м3/зм – експлуатаційна продуктивність прибиральних машин;

Кзм. – коефіцієнт змінності;

Кв.л. – коефіцієнт випуску машин на лінію.

Експлуатаційна продуктивність підметально-прибиральних машин визначається:

а) при суцільному підмітанні покриття:
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б) при підмітанні лотків та осі проїзної частини:
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де:

Т – тривалість робочої зміни, год;

В – ширина підмітання або миття, м;

U та V – відповідно робоча і транспортна швидкість прибиральної машини, км/год;

qв – питома витрата води на зволоження сміття у зоні підбирання його робочими        механізмами машини, л/м2;

tВ – час заправляння цистерни водою, год;

VВ – місткість бака для води, л;

tС – час вивантажування сміття з бункера, год;

VС – корисна місткість бункера для сміття, м3;

Q – рівень засміченості покриття, г/м2;

p – щільність сміття, г/см3;

lВ – відстань між пунктами заправки водою, км;

lС – відстань від ділянки прибирання до місця вивантаження сміття, км;

між пунктами заправки водою, км;

КХ – коефіцієнт холостих переїздів на ділянках прибирання: 

КХ = 0,15-0,2 для внутрішньоквартальних проїздів,

КХ = 0,03-0,07 при прибиранні лотків та осі вулиць.

КВ – коефіцієнт переїздів на заправляння водою:



для машин магістрального типу ~ 0,11;



для машин тротуарного типу ~ 0,3.

КП – коефіцієнт якості прибирання.

КШ – коефіцієнт, що  враховує ширину покриття і перекривання очищуваної смуги (при 

          підмітанні лотків, осі проїзної частини тротуарів  КШ ~ 0,1);

Квик – коефіцієнт використання машин на лінії.


Експлуатаційна продуктивність поливально-мийних машин:

а) при митті лотків проїзної частини:
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б) при суцільному митті й поливанні покриття:
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tM – час миття (поливання) при одному заправлянні цистерни водою, год;
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де: qП – питома витрата води при митті або поливанні покриття, л/м2.


На експлуатаційну продуктивність підметально-прибиральних та поливально-мийних машин впливають також показники щільності вулично-дорожної мережі і деякі інші її характеристики, які визначаються для всіх видів машин за спеціальними номограмами [4].


За вищенаведеними формулами (4) – (11) була розрахована необхідна кількість машин для літнього прибирання міста на 1 чергу реалізації Схеми та на перспективний період до 2028 року (табл.12).


Одночасно визначена чисельність парку деяких прибиральних машин за укрупненими нормативами їх потреби на 1 млн.м2 площі дорожнього покриття [7] (див. табл. 13).

Таблиця 12 – Необхідна кількість машин для літнього прибирання міських територій

	№№

пп
	Найменування

 машин
	Необхідна кількість машин

	
	
	на 1 чергу


	на перспективу 

	
	
	
	

	
	
	
	

	1
	2
	3
	4

	1
	Поливально-мийні машини
	67
	77

	2
	Підмітально-прибиральні машини 
	36*+5
	40*+5

	3
	Підмітально-прибиральні машини тротуарного типу (малогабаритні)
	76**)
	87**)

	4
	Транспортні автомашини“КУБО” (1 сміттєвозз 20 контейнерами місткістю 16 м3)
	1
	9

	5
	Легкові машини (для оперативних потреб) 
	21
	23

	6
	Автобуси
	-
	-

	7
	Автомашини УАЗ (для технічних потреб)
	12
	15


   *) Магістральні – при експлуатаційній продуктивності машин ~ 20 тис. м2/год.

 **) Малогабаритні машини з середньою експлуатаційною продуктивністю ~ 10 тис. м2/год.

***) З місткістю кузова  ~ 8 м3.

Таблиця 13 -  Потреби парку деяких прибиральних машин при укрупненому плануванні за нормативами [7]

	№№

п/п
	Тип машин
	Площа покриття, що підлягає прибиранню,

млн. м2
	Розрахун-кова кількість машин, од.
	Площа покриття, що підлягає приби-ранню, 

млн. м2
	Розрахун-кова кількість машин, од

	
	
	На 1 чергу
	на перспективу 



	1
	Підмітально-прибиральні
	6,5
	110
	7,2
	122

	2
	Поливально-мийні
	5,5
	44
	6,2
	50



	
	Разом
	
	154
	
	172


3. Зимове прибирання

Зимове прибирання вулиць та доріг – комплекс технологічних операцій, які різняться за ступенем важливості та черговості виконання робіт. У першу чергу виконують операції, які гарантують безпеку руху транспорту та пішоходів. Операції, що безпосередньо не впливають на безпеку руху, але без виконання яких прибирання покриття не вважається завершеним, відносять до операцій другої черги.


До першочергових операцій зимового прибирання вулиць та доріг належать: 

· обробка покриття технологічними матеріалами, що запобігають утворенню ожеледі та сприяють її ліквідації, перешкоджають накочуванню снігу, що випав, і підвищують зчіпні якості засніженого покриття;

· згрібання та підмітання снігу;

· розчищення снігових валів на перехрестях, зупинках громадського транспорту, виїздах із внутрішньоквартальної території тощо.

Операції другої черги включають:

· формування снігового валу;

· видалення снігу із проїздів і тротуарів вивезенням чи перекиданням роторними снігоочисниками на вільну територію;

· зачищення покриття у місцях розміщення снігового валу після його видалення;

· сколювання та видалення льоду і сніжно-льодового накату;

· підмітання покриття за тривалої відсутності снігопаду;


Зимове прибирання поділяють на періодичне (під час та після снігопадів) і регулярне (в період між снігопадами). Регулярне прибирання проводиться вранці, а періодичне - від початку снігопадів до повної розчистки вулиць і видалення снігу. 

Сніг, що вивозиться з міських територій, сильно забруднений грубодисперсними та  завислими речовинами, нафтопродуктами та хлорідами. У таблиці 14 наведена характеристика різних видів снігу.


Залежно від інтенсивності снігопаду, температури повітря та застосування тих чи інших матеріалів прибирання снігу починають через 3-4 години після початку снігопаду. Якщо снігопад продовжується, то сніг збирають через кожні 3-4 години. 


Вал снігу складають вздовж правого краю дороги. В деяких випадках (де ширина проїзної  частини дозволяє це робити) сніг складають по центру вулиці, проте це знижує транспортну пропускну спроможність вулиці, що негативно впливає на рух транспортних засобів. Згрібання виконується при вологому снігу, коли шар його досягає більше 4 см. При згрібанні та окучуванні  в вали, сніг ущільнюється приблизно в 2-2,5 рази.

Таблиця  14 -  Характеристика різних видів снігу

	№№

п/п
	Вид снігу
	Параметри снігу

	
	
	Структура
	Щільність, кг/дм3
	Вміст дрібнодисперсних осідаючих речовин, г/дм3
	Вміст нафтопродуктів, мг/дм3

	1
	Свіжовипавший сніг
	Пухка структура з 

розгалуженими кристалами
	0,15-0,2
	0,04-0,2
	5-40

	2
	Сніг після вильожування
	Ущільнена структура
	0,3-0,35
	2-15
	30-150

	3
	Сніг після виморожування з таненням
	Ущільнена, консолідована структура з дрібних гранул льоду
	0,55-0,7
	15-25
	50-300

	4
	“Скол”
	Замерзлий сніг, близький за властивостями до льоду
	0,7-0,85

 (до 0,95)
	100 та більше
	До 500



Підмітання, згрібання та окучування снігу виконується плужнощіточними снігоочисними машинами. Окучування снігу проводиться  з метою збирання його в вали для механізованого завантаження в автомобілі. Висота валу не повинна перевищувати 1,5 м.

Прибирання снігу повинно проводитися  колоннами снігоочисних машин, що рухаються з інтервалами 10-20 хвилин з перекриттям частини смуги, підготовленої машиною, що йде попереду.


Згрібання снігу на основних магістральних вулицях починається з початком снігопаду і закінчується в межах 1 години після його припинення; видалення снігу повинно бути закінчено по цій групі вулиць в межах 24-48 годин, а на другорядних вулицях в межах 48-72 годин після припинення снігопаду. При цьому спецмашини чітко закріплюються за ділянками. Встановлюються графіки виконання планових та аварійних робіт. Для вивозу снігу залучаються як спеціальні прибиральні машини так і самоскиди.

3.1. Розрахунки потрібної кількості машин та механізмів для зимового прибирання


При проведенні зимових робіт експлуатаційна продуктивність розподільників технологічних матеріалів розраховується за формулою:
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де:

В – ширина посипання, м;

tз – час завантаження машини технологічними матеріалами, год;
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де:

tн – тривалість навантаження технологічних матеріалів до бункера машини, год;

LВ – відстань від місця роботи машини до бази технологічних матеріалів, км;

t0 – час обробки покриття технологічними матеріалами при одному завантаженні бункера машини, год.
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де:

VM – корисна місткість бункера машини, м3;

ρ – щільність технологічних матеріалів, т/м3;

qп – щільність посипання, г/м2.


Експлуатаційна продуктивність плужно-щіткових снігоочисників визначається за формулою:
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Продуктивність снігонавантажувачів залежить не тільки від технічних параметрів та режимів роботи самої машини, але й від площі перерізу снігового валу і забезпеченості самоскидами:
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де:

ПТ – технічна продуктивність, м3/год;

Т – тривалість робочої зміни, год;

Кз.п. – коефіцієнт зниження продуктивності снігонавантажувача, який залежить від 

          різних об’ємів снігу, що припадає на 1 м довжини сніжного валу, і приймається за 

         спеціальними таблицями [4].

t0 – час припинення роботи снігонавантажувача при заміні самоскидів, хв;

tн – час навантаження снігу на самоскид, хв.
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де: Vc – об’єм снігу, що навантажують до самоскиду, м3.


Необхідна кількість самоскидів для забезпечення безперервної роботи одного снігонавантажувача:
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де:

tB – час вивантаження снігу із самоскиду, хв.;

lC – відстань від снігозвалища, км;

V – транспортна швидкість самоскиду, км/год.


За вищенаведеними формулами (12) – (18) була розрахована необхідна кількість машин для зимового прибирання міста на 1 чергу реалізації Схеми та на перспективний період до 2028 року (табл.. 15).

Таблиця 15 – Необхідна кількість машин для зимового прибирання міських територій

	№№

пп
	Найменування

 машин
	Необхідна кі​лькість машин

	
	
	на 1 чергу


	на перспективу 

	
	
	
	

	
	
	
	

	1
	2
	3
	4

	5
	Снігонавантажувачі
	25
	30



	6
	Піскорозкидачі (розки​дачі техноло​гічних мате​ріалів)
	66
	75



	7
	Навантажувачі та пісконавантажувачі
	30
	36

	8
	Снігоочищувачі
	98
	110


Одночасно визначена чисельність парку деяких прибиральних машин за укрупненими нормативами їх потреби на 1 млн м2 площі дорожнього покриття [7] (див. табл.16). 

Таблиця 16 - Потреби парку деяких прибиральних машин при укрупненому плануванні за нормативами [7]

	№№

п/п
	Тип машин
	Площа покриття, що підлягає прибиранню,

млн. м2
	Розрахун-кова кількість машин, од.
	Площа покриття, що підлягає прибиранню, 

млн. м2
	Розрахун-кова кількість машин, од

	
	
	На 1 чергу
	на перспективу 

	1
	2
	3
	4
	5
	6

	1
	Автомашини вантажні бортові
	
	80
	
	85

	2
	Автомашини вантажні самоскиди
	
	45***)
	
	54***)

	3
	Снігоочищувачі
	6,5
	110
	7,2
	122

	4
	Піскорозкидачі (розподільники технологічних матеріалів)


	6,5
	65
	7,2
	94

	5
	Снігонавантажувачі


	4,95
	35
	5,5
	38

	6
	Машини для видалення льоду


	5,5
	22
	6,2
	25


У зимовий час на поливально-мийні машини встановлюється снігоочисне устаткування, що складається з плуга і щітки. При прибиранні снігу використовуються також і спеціальні снігоочисники таких марок, як КО-707, ДТ-75, ГМ-55 (табл.17).


Для навантаження снігу використовуються спеціальні снігонавантажувачі Д-566, КО-204, КО-206, КО-207, Д-506 (табл.18).


Для розкидання технологічних матеріалів застосовуються машини ПМ-130, КДМ-130, ПР-130 (табл.19).

Для видалення льоду, відколу і сніжно-льодового накату застосовуються снігоочисник Д-447, а також універсальні дорожньо-будівельні машини: автогрейдери - ДЗ-143, ДЗ-180, ДЗ-99-1, ДЗ-557; бульдозери - Т-150, ДЗ-110, ДЗ-162, ДЗ-42, трактора.

При цьому також автогрейдери застосовуються для формування сніжних валів і куп, а бульдозери для пересування снігу.

Для навантаження технологічних матеріалів також використовуються спеціальні навантажувачі Д-574, ТО-44, ТО-18, ТО-7 і екскаватори ЕО-2628, ЕО-2421, ЕО-3323 і інші.

Таблиця 17 - Технічні характеристики роторних снігоочисників

	Показник
	Тип машин

	
	Магістральні
	Тротуарні

	
	Д-470
	Д-707
	Д-902
	ДЕ-228А
	РС-66
	МС-59
	КО-705Р
	УСБ-25Р
	Т-110

	Тип базового шасі
	ЗИЛ-157КЕ
	ЗИЛ-131
	УРАЛ-375Е
	Навантажувач ТО-18
	ГАЗ-66
	Спеціальне двоколісне
	Т—40АП
	Т-25
	МТЗ-50Л

	Живильник
	
	Шнековий
	
	
	Фрезерний
	
	Фрезерний
	
	

	Ширина захвату, м
	2,5
	2,55
	2,8
	2,5
	2,35
	1
	1,7
	1,4
	1,7

	Висота шару снігу, який прибирають, м
	1,2
	1,3
	1,5
	1,3
	1,2
	0,85
	–
	–
	0,8

	Максимальна далекість відкидування снігу, м
	24
	24
	31
	20
	30
	12
	17
	6
	8

	Робоча швидкість, км/год
	0,3...5
	0,5...6
	0,5...10
	0,3...2,6
	0,3...0,6
	0,4...1,4
	0,6...2,3
	0,73
	1,4

	Маса машини, т
	8,8
	10,8
	15,5
	11,6
	6,6
	0,9
	4,2
	2
	4,1

	Габарити, мм

     довжина

     ширина

      висота
	8000

2600

2500
	8400

2600

2700
	10000

2800

2900
	7000

2500

3200
	7600

2400

2500
	3000

1000

1100
	5300

1800

3700
	4000

1600

2600
	4200

2800

2500


Таблиця 18 -  Технічні характеристики снігонавантажувачів

	Показник
	Тип снігонаватажвача

	
	С-4М
	С-10
	С-20
	КО-203
	КО-205
	Д-566

	
	
	
	
	
	
	

	Тип базового шасі
	Спеціальне на базі агрегатів ГАЗ-51
	Спеціальне на базі агрегатів ГАЗ-53А
	Т-40АП
	Спеціальне на базі агрегатів ГАЗ-52-04
	МТЗ-82
	Спеціальне

	Живильник
	Лаповий
	Лаповий
	Фрезерний
	Лаповий
	Фрезерний
	Лаповий

	Ширина захвату, м
	2,35
	2,5
	2,4
	2,35
	2,3
	2,5

	Висота навантаження, м
	3
	3
	3,5
	3,6
	3
	3

	Технічна продуктивність, м3/год
	250
	360
	300
	330
	330
	300

	Маса машини, т
	4,6
	6,3
	5,9
	4,9
	5,7
	6,2

	Габарити, м:

    довжина

    ширина

    висота
	8700

2500

2600


	8300

2600

3400
	8200

2500

3200
	9000

2500

2900
	9200

2700

3200
	9300

2800

3200


Таблиця 19 -  Технічні характеристики піскорозкидувачів 

	Показник
	Тип машин

	
	Магістральні
	Тротуарні

	
	КО-104А
	КО-104, УР-53
	ПР-53
	КО-105
	ПР-130
	Т-120
	КО-705
	КО-708
	ТУМ-975

	Тип базового шасі
	ГАЗ-53А
	ГАЗ-53А
	ГАЗ-53А
	ЗИЛ-130АН
	ЗИЛ-130
	ЗИЛ-ММЗ-555
	Т-40АП
	Т-16М
	Спеціальне

	Місткість бункера, м3
	2,2
	2,2
	2,2
	2,7
	2,7
	3
	2
	0,5
	0,27

	Максимальна ширина посипання, м
	9,5
	8
	7
	9
	7
	2,2
	7
	4,5
	1,2

	Щільність посипання, кг/м2
	0,01...0,4
	0,02...0,4
	0,2...0,35
	0,01...0,4
	0,17...0,3
	0,2...0,5
	0,16...0,4
	–
	0,05...0,42

	Максимальна робоча швидкість, км/год
	25
	20
	16
	20
	18
	40
	10
	7,6
	8,5

	Маса машини, т
	4,1
	4,8
	4,7
	6,3
	5,9
	–
	5,2
	3,3
	1,5

	Габарити, мм:

    довжина

    ширина

    висота
	6500

2200

2200
	7700

3100

2300
	7700

3100

2300
	7100

2800

2400
	8500

3100

2300
	5800

2500

2500
	8400

1800

2300
	4200

1900

2500
	3800

1500

1800


3.2. Прибирання сніжно-льодових відкладень

В залежності від погодних умов, інтенсивності опадів і температури, на поверхні доріг створюється два види сніжно-льодових відкладень, що обумовлюють слизькість доріг: тонка льодова плівка (ожеледиця) та сніговий накат. Зимове прибирання спрямоване на підтримання дорожнього покриття в експлуатаційному стані, який гарантує безпеку руху транспорту та пішоходів.  При цьому застосовують як чисто механічне очищення (плужно-щіткові снігоочисники, згрібання та вивезення снігу), так і комбінований механохімічний спосіб снігоочищення. Хімічні реагенти перешкоджають ущільненню снігу колесами автомашин і знижують сили змерзання відкладень з поверхнею дорожнього покриття. Для посипання вулиць та доріг використовують також фрикційні матеріали (в основному – пісок). Особливе значення у цей період має боротьба з ожеледдю. Найбільш поширеним способом боротьби з нею є посипання доріг сумішшю піску з повареною сіллю в кількості 5–8% за вагою. Цей спосіб набув широкого використання через простоту приготування суміші за досить низькою вартістю її компонентів і нанесення на поверхню доріг. В той же час технологія приготування цієї суміші недосконала, а посипання піскосоляною сумішшю засмічує вулиці, сприяє руйнуванню захисних покриттів на металевих деталях механізмів і машин, викликає їх корозію. Крім того пісок при розтаванні снігу осідає на дні річок і замулює їх, а сплав снігу через каналізаційну мережу ускладнює  роботу очисних каналізаційних споруд і викликає додаткові витрати. Тому залишаються актуальними питання впровадження нових більш ефективних та екологічно чистих технологій боротьби з ожеледдю. Результати розрахунків  обсягів робіт з прибирання сніжно-льодових відкладень наведені у таблиці 20.

Таблиця 20 – Розрахункові обсяги робот з прибирання сніжно-льодових відкладень

	№№

пп
	Види робіт, 

найменування показників
	Розрахункові обсяги робіт

	
	
	На I чергу


	На перспективу



	
	
	
	

	
	
	
	

	1
	Території посипання при ожеледиці, (тис. м2)
	2590
	2850


3.3. Розрахунок потрібної кількості технологічних матеріалів

З метою  запобігання прикатування снігу до дорожнього покриття з початком снігопаду посипають вулиці хлоридною або піскосоляною сумішшю. Автомашини, рухаючись, перемішують колесами сніг і реактиви, завдяки чому сніг не прикатується до покриття. 

В якості хімічних реагентів найчастіше використовують хлориди натрію, кальцію або їх суміші, з домішками різних інгібіторів (фосфатів). Найпоширеніший реагент – технічна кухонна сіль (NaCl), як правило в складі піщано-сольових  сумішей; в сучасних умовах часто використовують препарат ХКФ (хлористий кальцій фосфатований). Орієнтовна норма його витрати ~ 20 г/м2 при очищенні дорожніх покриттів від снігу,   ~ 70 г/м2 при обробці сніжно-льодового накату перед сколюванням.

Розрахунки потрібної кількості технологічних матеріалів для зимової обробки покриття вулиць та доріг ведеться на загальну площу доріг:


на 1 чергу:


1 категорії – 3250 тис. м2;


2 категорії – 1700 тис.м2;


3 категорії – 1550 тис.м2;


тротуарів, внутрішньоквартальних проїздів, 

пішохідних доріжок та алей – 6810 м2;

на перспективу:


1 категорії – 3650 тис. м2;


2 категорії – 1960 тис.м2;


3 категорії – 1590 тис.м2;


тротуарів, внутрішньоквартальних проїздів, 

пішохідних доріжок та алей – 7800 м2.

Реагент ХКФ передбачається використовувати тільки на дорогах 1 категорії – магістральних з безперервним та регульованим рухом.


Потрібна кількість реагенту ХКФ для зимових робіт на дорогах міста:

· для боротьби зі снігом:

на 1 чергу – 1950 т,

на перспективу – 2190 т.

· для боротьби зі сніжно-льодовим накатом:

на 1 чергу – 1137 т.,

на перспективу – 1277 т.


Разом річна потреба в реагенті ХКФ – 3087 т та 3467 т відповідно.


Для посипання менш відповідальних доріг та тротуарів при ожеледиці передбачається використовувати піскосольову суміш з вмістом солі 5% від маси фрикційного матеріалу. 
Норма витрат такого технологічного матеріалу становить ~250 г/м2, загальна кількість, що потрібна на зимовий період :


на 1 чергу – 8125 т,


на перспективу – 8875 т.,

в тому числі – 387 т та 423 т технічної кухонної солі відповідно.


Крім того необхідні витрати піску для посипання тротуарів, дворів, алей, пішохідних доріжок:


на 1 чергу – 8513 т,


на перспективу – 9750 т.


Таким чином, загальні потреби піску на зимові операції з утримання доріг та тротуарів по всьому місту складають:


на 1 чергу – 16251 т,


на перспективу – 18202 т.

Майданчики для заготівлі й зберігання технологічних матеріалів повинні мати асфальтобетонне покриття. Організоване водовідведення (для запобігання надходженню розчину солей до грунту та грунтових вод), а також навіси (для захисту матеріалів від атмосферних опадів).

3.4. Розрахунок місткості піскобаз


Потрібна сумарна місткість баз для приготування та складування вищеперелічених технологічних матеріалів (піскобаз) розраховується щонайменше на 50% їх річного запасу, що складає:


піску:  на 1 чергу – 8194 т.,



на перспективу – 9101 т.;


солі:     на 1 чергу – 194 т.,



на перспективу – 212 т.;


реагенту ХКФ:



на 1 чергу – 1544 т.,



на перспективу – 1734 т.


Площа піскобази визначається за формулою:


[image: image23.wmf]вик

кор

K

f

F

=

, м2,




(19)

де:

fкор – корисна площа, зайнята безпосередньо під збереження технологічних матеріалів, 

          м2;

Квик – коефіцієнт використання площі, з урахуванням приймального та відпускного майданчиків, службових приміщень, площі проїздів, проходів (приймається Квик=0,6).
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де:

W – місткість піскобази, тис.м3;

h – висота штабелів технологічних матеріалів (кожного окремо), приймається h=3м;

Кст – коефіцієнт, що враховує сталість штабелю матеріалу (приймається Кст=1,3).


Загальна розрахункова площа піскобаз становить:

· на першу чергу – 2810 м2;

· на перспективу – 3150 м2.

При наявності піскобази в кожному РДЕПі середня площа однієї піскобази становитиме 300-350 м2 .

Організації Міськжитлоуправління одержують пісок в централізованому порядку і відразу розвозять його по підвідомчим КЖЕПам, тому їм піскобази не потрібні.

На кожній піскобазі повинен працювати, як мінімум – один бульдозер, для формування штабелів матеріалів і приготування піскосольової суміші, а також навантажувач технологічних матеріалів для їх випуску.

Схема розміщення піскобаз (з урахуванням існуючих) наведена на рис. 2.

3.5. Розрахунок снігозвалищ


Під звалища снігу використовуються річки, канали, яри та міські території, не зайняті під інші потреби. Для цієї мети можуть бути використані колектори з постійним режимом роботи,   наприклад  колектори   для   відведення   малих   річок,   каналів  і  проток,  а  також колектори для відведення відпрацьованих стічних вод лазень та пралень з цілорічним режимом роботи. Допускається перекидання свіжого снігу на газони та інші вільні площі, що використовуються влітку для зелених насаджень. Але найбільш поширеним залишається вивезення снігу транспортними засобами за межі житлових районів міста. 

Розрахунок дільниці для вивозу снігу та сколотого льоду (снігозвалища) ведеться, виходячи з нормативу: 1000 м2 площі звалища на кожні 10 тис.м2 прибраної території.

Площа, з якої вивозиться сніг, складає:

на 1 чергу - 6500000 м2;

на перспективу – 7200000 м2.


Загальна потрібна площа снігозвалищ:


на 1 чергу – 650000 м2 = 65 га;


на перспективу – 720000 м2 = 72 га.


Снігозвалища повинні розміщуватись на території кожного району міста (або в його найближчій околиці). Їх територія повинна відповідати таким вимогам:

· наявність під’їздів з удосконаленим покриттям;

· наявність ухилів до лотків або кюветів, закритих водостоками, які виключали б можливість підтоплення при весняному розтаванні снігу;

· можливість одночасного розвантаження кількох машин;

· штучне освітлення для забезпечення безпечної роботи вночі.

Орієнтовне розміщення снігозвалищ по районах м.Харкова наведено на рис. 3.

3.6. Організація системи приймання снігу в міську каналізаційну мережу


Одним з можливих способів видалення снігу є створення снігосплавних станцій на каналізаційних колекторах. До складу комплексу споруд системи приймання снігу в міську каналізацію входить снігосплавна станція та  буферні майданчики проміжного складування снігу, обладнані відповідними засобами навантаження, ущільнення снігу та захисту навколишнього середовища. Конструкція снігосплавної станції, що забезпечує надійне очищення 

снігу до показників, які задовольняють “Правилам приймання стічних вод в міську каналізаційну мережу”, включає снігосплавну камеру та пісколовку, які забезпечують повне танення снігу та  осадження 95 % завислих речовин, насосну станцію на каналізаційному колекторі, колодязь для скидання води і фільтрату, сепаратори-дробарки сніжної маси [13].   


На рис.  4 наведено схему генплану снігосплавної станції  [14].



Для визначення обсягу снігу, що має надходити на снігосплавні пункти, була прийнята висота сніжного покрову за сезон – h = 0,3 м.


Проте, враховуючи природне танення снігу протягом зими, знос його вітром,  розраховували висоту сніжного покрову, використовуючи коефіцієнт 0,6  - hр = 0,30х 0,6 = 0,18 м.


У таблиці 21 наведені результати розрахунків кількості снігу в об’ємному та масовому виразі з врахуванням видалення снігу з площі в розмірі 60 % від загальної за типами доріг.

Таблиця 21 – Розрахунки річних обсягів снігу

	№№

п/п
	Найменування
	Площа, тис. м2
	Річні обсяги снігу

	
	
	
	тис. м3
	тис. т

	1
	Вулиці та дороги з удосконаленим покриттям
	5500
	594,0
	178,2

	
	в тому числі - магістральні дороги безперервного та регульованого руху
	3250
	351,0
	105,3

	
	дороги та вулиці загальноміського значення (з інтенсивністю руху 250-500 маш./год.)
	1700
	183,6
	55,08

	
	дороги та вулиці районного та місцевого значення
	550
	59,4
	17,82



Потрібна кількість сніготаяльних станцій визначається за формулою
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де 
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 - річний обсяг снігу, що належить до видалення,тис. м3;
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Розрахунки показують, що для Харкова необхідно будівництво 4 снігосплавних пунктів, 1 – на першу чергу, 3 – на перспективу.  Розміщення снігосплавних пунктів показано на  графічних матералах.

Умови приймання  снігу у міську каналізацію:

1. Диаметр коллектора  - більше 40 мм

2. Коефіцієнт наповнення  - не менше 0,7 диаметра труби

3. Швидкість течії потоку стічних вод – не більше 0,7 м/сек

4. Температура – не менше 70С

5. Відстань станції від очисних споруд – не менше 200 м

[image: image32.png]R





Рисунок  4 - Схема генплану снігосплавної станції [14]

1- виробничо-побутове приміщення; 2 – снігоплавильна камера з пісколовками; 3 – насосна станція на каналізаційному колекторі; 4 – колодязь для скидання води і фільтрату; 5 – Буферний майданчик для складування снігу; 6 – майданчик для висушування осаду з снігоплавильної камери; 7 – сепаратори-дробарки сніжної маси

4. Технологія та визначення обсягів робіт з періодичного прибирання

Крім систематичних робіт при літньому утриманні доріг, виконуються періодичні роботи, пов’язані зі зміною кліматичних умов:

· поливання;

· прибирання ґрунтових наносів;

· прибирання опалого листя в період листопаду;

· очищення зливоприймальників.

4.1. Поливання

 
Поливання покриття всіх типів міських доріг здійснюється в спекотні дні при температурі вище 25ОС для поліпшення мікроклімату та знесилення повітря. Інтервал поливання – 1-1,5 години, поливання зелених насаджень – 1 раз на добу. Витрати води на поливання удосконалених покриттів – 0,2 л/м2, зелених насаджень – 3 л/м2.

В спекотні дні поливання вулиць дозволяє знизити температуру повітря та дорожнього покриття, відносну вологість повітря на 4-12% та зменшити запиленість його в 2-3 рази. Як показала практика, поливання дає ефект в період від 10 до 18 год. В інший час немає потреби в інтенсивному поливанні. Змите сміття і пил видаляють в дощеприймальні колодязі вуличної каналізації поливально-мийними або збирають підметально-прибиральними машинами. Для цього потрібно постійно утримувати належний парк цієї техніки.


Для поливання доріг та площ міста  використовують поливально-мийні машини типу КО-713, КО-802, ПМ-130Б, для поливання тротуарів та внутрішньо квартальних проїздів – машини, аналогічні КО-705Б або КДМ – 130.


Розрахунок потрібної кількості машин для поливання міських територій виконується за тими ж формулами, що й машин для миття, з урахуванням режиму роботи та норм витрати води. Загальна кількість машин складає 27 од. На 1 чергу, 31 од. на перспективний період реалізації Схеми. В табл.16 наведена загальна кількість потрібних поливально-мийних машин. Оскільки машини цього типу можуть використовуватись як для миття, так і для поливання.

4.2. Прибирання опалого листя

Прибирання опалого листя в період листопаду передбачається виконувати, в основному, щітко-вакуумними підмітально-прибиральними машинами (наприклад, типу КО-309). Потрібна кількість машин для цих робот – 5 одиниць на обидві черги реалізації Схеми. Обсяги робіт з прибирання опалого листя наведені в таблиці 22.

Таблиця 22 – Розрахункові обсяги робот з прибирання опалого листя

	№№

пп
	Види робіт, 

найменування показників
	Розрахункові обсяги робіт

	
	
	На I чергу
	На перспективу

	
	
	
	

	
	
	
	

	1
	Територія, на якій виконується прибирання листя, (тис. м2)
	17,5
	19,0


4.3. Очищення зливоприймальних колодязів

Очищення зливоприймальних колодязів здійснюється  мулососними машинами (табл.23): від машини в колодязь опускають шланг, нагнітають воду для розливання накопиченого осаду, а утворена пульпа всмоктується в цистерну машини, де від води відокремлюється пісок та бруд. При заповненні мулом відсіку цистерни, відокремлена вода зливається в колодязь. 

Таблиця  23 -  Технічні характеристики мулососів

	Показник
	Тип мулососів

	
	ИЛ-980А
	КО-507

	Тип базового шасі
	ЗИЛ-130
	КамАЗ-53213

	Вантажопідйомність, т
	3,5
	13,5

	Місткість відсіку цистерни, м3:

     Для мулу

     Мулової води

     Чистої води
	2

0,6

0,56
	6

0,7

0,6

	Максимальна глибина колодязя, який чистять, м
	4
	6

	Подача вакуум-насоса, м3/год
	360
	450

	Маса машини, т
	6,42
	11,9

	Габарити, мм:

    довжина

    ширина

   висота
	6700

2400

2800
	9000

2500

3200


Потрібна кількість машин визначається за формулою:
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де 
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 - середньодобове накопичення мулу, м3.
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де N – кількість днів очищення колодязів зливової каналізації на протязі року.


В таблиці 24 наведені обсяги річних стоків, які визначаються за нормативними даними, а також розрахункова кількість мулу, що накопичується у відстійниках. Приймаємо, що у відстійниках накопичується (осідає) 10 % твердих речовин (мулу).

Експлуатаційна продуктивність мулососної машини за добу (
[image: image36.wmf]р
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) розраховується за формулою:
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де 
[image: image38.wmf]V

 - місткість відсіків цистерн, м3.

Таблиця 24 - Розрахункові дані щодо річного обсягу стоків для м. Харкова

	Тип стоків
	Сезонні нормативи обсягу стоків 

[8] м3/рік.га
	Обсяги стоків, тис м3/рік
	Вміст завислих речовин в стоці, [ 8 ], %%
	Річний обсяг твердих забруднень стоці, м3 

(при ( = 1,5 т/м3)
	Річне накопичення мулу у відстійниках, м3

	
	
	на 1 чергу
	на перспективу
	
	на 1 чергу
	на перспективу
	на 1 чергу
	на перспективу

	Міжсезонні
	2730
	955,5
	1092,0
	0,06
	382,0 
	437,0
	38,2
	43,7

	Дощові
	512
	179,2
	204,8
	0,2
	233,0
	266,0
	23,3
	26,6

	Весняні
	590
	206,5
	236,0
	0,3
	413,0
	472,0
	41,3
	47,2

	РАЗОМ
	
	1341,2
	1532,8
	
	1028,0
	1175,
	0102,8
	117,5
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де 
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К

 - кількість рейсів машини.
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В результаті розрахунків визначається потрібна кількість мулососних машин: на 1 чергу та на перспективу – 5 одиниць.

4.4. Прибирання ґрунтових наносів

Прибирання ґрунтових наносів здійснюється весною та після літніх злив. Весною прибирають міжсезонні наноси, що складаються із залишків технологічних матеріалів, використаних при зимовому прибиранні, і накопичуються в при лотковій частині доріг. Розрахункова товщина шару міжсезонних наносів прийнята 25 мм. Періодичність прибирання основних доріг 1-2 групи і площ – 3 доби, решти доріг і вулиць – 8 діб.


Зливові наноси створюються в літній період після злив, що розмивають частину поверхні відкритого грунту і виносять його на дорожнє покриття. розрахунковий шар для зливових наносів – 10 мм. 


Комплексне механізоване прибирання наносів здійснюється автогрейдерами, які відділяють їх від дорожньої поверхні та подрібнюють. Вал подрібнених наносів після автогрейдера за допомогою навантажувачів подається в самоскиди та вивозиться.


Кількість автогрейдерів та навантажувачів, визначена згідно з [9] складає для 1 черги реалізації схеми 15 та 30 од., на перспективу – 18 та 36 одиниць відповідно; кількість самоскидів для вивезення наносів – 30 од. на 1 чергу, 36 од. на перспективу. В зимовий період ці ж автогрейдери та самоскиди використовуються для сколювання та вивезення льоду та снігового накату.


Розрахована за вищезазначеними методиками кількість всіх типів машин для зимового, літнього та періодичного прибирання території міста, на 1 чергу реалізації Схеми  та на перспективу, узагальнена в таблиці 25.

Таблиця 25- Загальна кількість машин для прибирання грунтових наносів

	№№

пп
	Найменування

 машин
	Необхідна кількість машин

	
	
	на 1 чергу


	на перспективу 

	
	
	
	

	
	
	
	

	1
	Автогрейдери
	15
	18

	2
	Бульдозери
	40
	44

	3
	Трактори
	70
	75

	4
	Екскаватори
	20
	22

	5
	Муловсмоктуючі машини
	5
	5

	6
	Автомашини вантажні бортові
	80
	85

	7
	Автомашини вантажні самоскиди
	30
	36


5. Очистка  та утримання зони зелених насаджень


Зелені насадження є одним з найважливіших факторів в створенні оптимальних екологічних, мікрокліматичних і санітарно-гігієнічних умов життя міського населення, в формуванні культурного ландшафту сучасного мста.


Загальна площа зелених насаджень м. Харкова - біля 14683 га. 


Для Харкова сьогодні норма внутрішньоміських насаджень загального користування складає 17 м2 на 1 мешканця з перспективою подальшого підвищення; в залежності від призначення зелених насаджень, норми озеленення складають [ 10 ]:

· для житлових районів – 7 м2/чол. (10 на перспективу);

· для смуг вздовж доріг і найважливіших магістралей – 6,4 м2/чол. (8,3 на перспективу);

· на міських вулицях і площах – 5,4 м2/чол.;

· в санітарно-захисних зонах – 6,5 м2/чол. (7,3 на перспективу);

· зелені насадження загального користування загальноміського призначення – 16 м2/чол..

Основними видами робіт в галузі утримання зелених насаджень і озеленення міста є: обрізання крон дерев, звалювання сухостійних та аварійних дерев, сівба та викошування газонів, створювання, прополювання та поливання квітників та газонів, підстригання “живих загорож”, очищення газонів і парків від листя та сміття, навантаження та вивезення зібраних відходів деревини, листя, змету та сміття з території зелених насаджень.

У обсяг робіт із догляду за зеленими насадженнями загального користування входить поливка їх у літню пору, а також підмітання, мийка, поливка, прибирання від снігу і льоду алей, доріжок у парках і скверах, а також вивіз сміття.

Норма поливання зелених насаджень залежить від кліматичних умов, механічного складу грунту та його вологості, ступеня вологолюбності і сухостійкості порід дерев, глибини та ширини залягання кореневих систем. У середньому норма поливання зелених насаджень загального користування складає 3-5 л/м2 [11, 12] ( табл. 26). Поливання зелених насаджень загального користування виконують поливально-мийні машини ПМ-130 один раз на три доби, таким чином, за літній період кількість поливань складає ~ 60 днів.

Норма накопичення листя в період інтенсивного листопаду – 3 м3 на кожні 1000 м2 площі (табл. 27).

Норма накопичення змету  (табл. 28) на пішохідних доріжках і алеях в парках складає 8 л/м2 або 5-6 кг/ м2 [3].

Таблиця 26 – Витрати води для поливання  зелених насаджень

	№№

пп
	Види робіт, 

найменування показників
	Кількість днів на рік
	Витрати води, тис. м3

	
	
	
	На I чергу


	На перспективу



	1
	Поливання зелених насаджень загального користування (ДСКП “Харківзеленбуд” і інш.)

Середньорічна

Середньодобова
	60
	450

7,5
	520

8,7


Таблиця 27 – Розрахунок обсягів робіт  з прибирання листя

	№№

пп
	Види робіт, 

найменування показників
	Площа, тис.м2
	Обсяги робіт

	
	
	На I чергу


	На перспек-тиву


	На I чергу


	На перспективу



	
	
	
	
	тис.м3
	тис.т.
	тис.м3
	тис.т.

	1
	Прибирання опалого листя з територій зеленого господарства (зелені насадження, пішоходні доріжки, алеї і т.п.)
	1000
	1200
	3
	1,5
	3,6
	1,8


Таблиця 28 – Розрахунок річного накопичення змету

	№№

пп
	Найменування об’єкту прибирання
	Площа, тис.м2
	Загальна кількість змету

	
	
	На I чергу


	На перспективу


	На I чергу


	На перспективу



	
	
	
	
	тис.т.
	тис.м3
	тис.т.
	тис.м3

	1
	Доріжки та алеї в парках і садах
	180
	250
	1,08
	1,44
	1,5
	2,0


6. Зведені дані щодо потрібної кількості техніки для здійснення операцій з прибирання міста

Таблиця 29 – Зведені дані щодо потрібної кількості техніки для здійснення операцій з прибирання міста

	Найменування 
	Загальна кількість
	В тому числі по чергах

	
	
	1 черга
	2 черга
	3 черга
	4 черга
	5 черга

	Урни  для розташування на вулицях міста 
	2200,0
	2200,0
	––
	––
	––
	––

	Комплекс обладнання для збирання та вивезення змету на полігон ТПВ –  (КУБО – транспортний автомобіль)
	10 од + 45 контейнерів місткістю 

16 м3
	––
	1
	3
	3
	3

	Організація системи приймання снігу у міську каналізаційну мережу – будівництво снігосплавних станцій
	4
	1
	––
	1
	1
	1

	Машини та механізми  для прибирання міських територій
	
	
	
	
	
	

	- Автомашини вантажні бортові – 80 од.
	58
	10
	35
	––
	17
	18

	-  Автомашини вантажні самоскиди – 75 од.
	75
	10
	32
	0,0
	20
	13

	-  Поливально-миєчні машини – 67 од
	67
	10
	14
	14
	14
	14

	-  Підмітально-прибиральні машини тротуарного типу (малогабаритні) – 76 од.
	76
	10
	40
	––
	20
	6

	- Снігонавантажувачі – 25 од.
	25
	5
	7
	6
	1
	6

	- Навантажувачі та пісконавантажувачі – 30 од.
	30
	5
	5
	5
	5
	10

	 - Комбіновані (підмітально-прибиральні, снігоочищувачі та піскорозкидачі)– 98 од.
	98
	17
	21
	21
	21
	20

	- Бульдозери - 40 од.
	40
	5
	9
	9
	9
	8

	-  Трактори  - 70 од.
	70
	––
	20
	17
	17
	16

	- Екскаватори - 20 од.
	20
	––
	0,0
	10
	0,0
	10

	- Муловсмоктуючі машини - 5 од.
	5
	––
	
	0,0
	0,0
	5

	-Автогрейдери – 15 од.
	15
	––
	6
	3
	3
	3

	- Асенізаційні машини 32 од.
	32
	––
	32
	––
	––
	––


· Основні споруди з прибирання міських територій, які передбачається розмістити на Схемі санітарної очистки м. Харкова

Таблиця 30 - Основні споруди з прибирання міських територій, які передбачається розмістити на Схемі санітарної очистки м. Харкова

	№

пп
	Найменування

об’єкту чи споруд
	Кількість об’єктів,

одиниць
	Продуктивність або пропускна спроможність
	Очікува-ний термін введення в дію, рік
	Місце розміщення об”єктів
	Розмір санітарно-захисної зони

	
	
	потрібно за розрахунком
	є в

наявності
	необхідно ввести в дію
	одного об’єкту
	всіх запланов. об’єктів разом
	
	
	

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	
	

	1
	Установка для спалювання трупів тварин
	1
	1
	-
	1 т/добу

≈300т/рік
	300т/рік
	 Існуюча

установка
	пр. Гагаріна, 358
	500,0 м

	2
	Снігосплавні станції 
	4
	-
	1
	3500 м3/добу
	14000

м3/добу
	2008
	на 1 чергу 

пл.Повстання (( колектора – 1840 мм)

на перспективу 

1) Московський колектор - ( 2650 мм (перехрестя пр.Фрунзе і пр.Московського);

2) Іванівський колектор - (2000 мм (ул.Ізмайлівська біля мосту на р.Лопань).

3) Колектор ( 2650 мм (вул Шевченко та 2-й Вологодський в’їзд)


	100,0 м


Продовження табл.30

	3
	Контейнери для збирання змету
	45
	-
	-
	16 м3
	720 м3
	2009
	Піскобази ДКДЕП районів міста
	100,0 м

	4
	Виробничі бази підприємств санітарної очистки та прибирання (в т.ч. піскобази, снігозвалища, пункти заправки водою тощо)


	
	
	
	
	
	
	див. табл. 31 
	100,0 м


Таблиця 31 - Місцезнаходження піскобаз, пунктів заправки водою, а також місця вивезення змету та снігу дорожньо-експлуатаційними підприємствами районів м. Харкова (див.розд.9)

	№№

п/п
	Найменування організації
	Місце знаходження (адреса, телефон)
	Місцезнаходження

піскобази
	Місце придбання піска 
	Місце вивезення вуличного змету
	Місце вивезення снігу
	Пункт заправки водою

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8

	1
	ДКДЕП-1, 

Дзержинський район
	61202 вул. Дербентська, 152

тел. 32-01-09
	вул.. Дербентська, 152,

площа ( 0,2 га
	Основ”янський кар”


	Полігон ТПВ
	пр. Перемоги, 80,

за кругом 20-го трамваю,

на пустирі біля туберкульозного санаторію
	вул.. Іванівська, 30, річка, обладнана насосна станція

	2
	ДКДЕП-2

Київський район 
	61023 вул. Пушкінська, 104

тел. 43-03-65
	пров. Гнедича,

площа 0,3 га
	Безлюдівський кар”єр 


	Полігон ТПВ
	вул.. Пушкінська, вул.. Г. Праці
	вул.. Моїсеєвська, насосна станція

	3
	ДКДЕП-3

Московський район


	пр-т 50-річчя ВЛКСМ, 28 а,

тел. 26-13-53
	пр-т 50-річчя ВЛКСМ, 28 а,

площа 0,4 га
	Безлюдівський кар”єр 


	Полігон ТПВ
	вул.. Ак. Павлова, вул.. Спартака
	вул.. Ак. Білецького, насосна станція

	4
	ДКДЕП-4

Червонозаводський район
	61010, вул.. Основянська, 17

23-20-51

23-31-72
	вул.. Єлизаветинська, 2

площа – 0,5 га
	Основ”янський кар”єр 


	Полігон ТПВ
	пустир по вул. Валдайській, на пустирі (за домом №5) по вул. Греківській, 

 по вул. Достоєвського (навпроти Основ”янського озера), пров.Лопатинський, на пустирі по площі Рибній,

на відкритій площадці 841 м/р (за ГБК “Прогрес”
	вул.. Кузнєчна , 4/6,

насосна станція


Продовження таблиці 31

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8

	5
	ДКДЕП-5

Жовтневий район
	61020, пров. Метизний, 14

776-01-64

776-29-59

772-11-07
	пров. Метизний, 14

площа 0,25 га
	Кар”єр по вул. Томській 


	Полігон ТПВ
	пустир, Карачівське шосе (біля коксового заводу) та набережна Чапаєва
	пров. Метизний, 14



	6
	ДКДЕП-6

Ленінський район
	61067, вул.. Добродецького, 13 а

713-35-50
	вул. Добродецького, 31

площа  0,2 га
	Піщаний кар’єр 15-го цегельного заводу 
	Полігон ТПВ
	вул. Ізмайлівська, 1
	вул. Ізмайлівська, 1

	7
	ДКДЕП-7

Орджонікідзевський район
	61089 вул. Таджикська, 19

93-21-87
	вул.. Івана Каркача, 40, сел.. Східний

площа 0,3 га
	Піщаний кар”єр

ЗЗБК-3 
	Полігон ТПВ
	пустир по вул. Молодіжна
	вул. Івана Каркача, 40

	8
	ДКДЕП-8

Комінтернівський район
	61105, вул. Маршала Федоренко, 3

50-35-01
	вул. Маршала Федоренко, 3

площа – 0,8 га
	Безлюдівський кар”єр 
	Полігон ТПВ
	пустир по пр-ту 50 річчя СРСР, по вул. Морозова (за літнім кінотеатром),

по вул. Маршала Федоренко – ріг пр. 50 років СРСР
	На території ДКДЕП-8



	9
	ДКДЕП-9

Фрунзенський район
	61099 вул. Автогенна, 7

93-51-46
	На території ДЕП-9, вул. Автогенна, 7

площа 0,5 га
	Піщаний кар”єр, 
	Полігон ТПВ
	На пустирі за універсамом “Роксолана”, 

на пустирі в кінці вул. Краснодарської,

за Палацом Спорту по вул. Олімпійській
	вул. Автогенна, 7


Список літератури

1. Звіт про ПВР “Розробка схеми санітарної очистки м.Харкова” (договір 1080-03) Етап 1. “Збір і систематизація вихідних даних по діючій системі санітарної очистки і прибирання міста з обстеженням на місцях”. т.т.І-ІV. “УкркомунНДІпрогрес”, Харків, 2003 р.

2. СНиП 2.01.01-82 «Строительная климатология и геофизика». – М., 1983.
3. Ю.Л.Шевченко, Т.Д.Дмитренко. Справочник по санитарной очистке городов и поселков. – К., “Будивельник”, 1984.

4. О.С.Фурманенко, І.С.Пєтухов, М.С.Мурза. Прибирання та санітарне очищення населених місць.- Київ, “Будівельник”, 1991.

5. Комплексная программа «Улучшение санитарно-эпидемиологического состояния г. Харькова». Утверждена 29.03.2000 г. XIV сессией XXIII созыва Харьковского городского Совета.
6. Правила разработки схем санитарной очистки городов РСФСР. – М., АКХ им.Памфилова, 1986.

7. Нормативы потребности в машинах для уборки населенных мест РСФСР. – М., ОНТИ АКХ, 1985. 
8. Схема санитарной очистки от бітовіх отходов и уборки г. Енакиево Донецкой области. т.т. I-III. Харьков, УкркоммунНИИпроект, 1993 г.
9. Инструкция по проектированию и эксплуатации полигонов для твердых бытовых отходов. Разработана АКХ им.Памфилова. – М.: Стройиздат, 1983.
10. А.А.Ламптев, Б.А.Глазачев и др. Справочник работника зеленого строительства. – К., 1984.
11. СНиП 2.04.02-84. «Водоснабжение. Наружные сети и сооружения. – М., 1985.
12. Правила утримання зелених насаджень міст та інших населених пунктів України. – К., 1995.

13. Исследования и промышленная реализация метода плавления снега, удаляемого с городских улиц, с использованием тепла сточных вод. /В.Н.Штопоров., А.Н.Пахомов и др.в кн. Развитие московской канализации/ - М.: Можайск-Терра, 2003.
14. Решение проблемы удаления снега в Москве за счет использования системы городской канализации. /С.В.Храменков, В.А.Загорский и др. в кн. Развитие московской канализации/ - М.: Можайск-Терра, 2003.
_1123497349.unknown

_1123501467.unknown

_1123566531.unknown

_1124871342.unknown

_1128141398.unknown

_1128141578.unknown

_1129370996.unknown

_1129371098.unknown

_1128141459.unknown

_1124871832.unknown

_1123567698.unknown

_1123568548.unknown

_1123566750.unknown

_1123566872.unknown

_1123566648.unknown

_1123564554.unknown

_1123566411.unknown

_1123566449.unknown

_1123564597.unknown

_1123505194.unknown

_1123564407.unknown

_1123501708.unknown

_1123499820.unknown

_1123500513.unknown

_1123500721.unknown

_1123500139.unknown

_1123497897.unknown

_1123499580.unknown

_1123497595.unknown

_1123412909.unknown

_1123482505.unknown

_1123483118.unknown

_1123497043.unknown

_1123482921.unknown

_1123413321.unknown

_1123411069.unknown

_1123411214.unknown

_1123410907.unknown

