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3. Схема санітарної очистки міста

3.1. Розрахунки накопичення твердих побутових відходів 


До твердих побутових відходів відносяться відходи від житлових будинків, установ адміністративного та громадського призначення, підприємств торгівлі, харчування, побутового обслуговування, ринків, медичних закладів, учбових закладів тощо.

В основу розрахунків накопичення твердих побутових відходів покладені диференційовані норми накопичення ТПВ на встановлену розрахункову одиницю по кожному об’єкту їх утворення (для підприємств невиробничої сфери) [ 12 ] і норми накопичення в житлових будинках різного рівню благоустрою [ 24 ].


Основні показники накопичення ТПВ в житловій забудові наведені в таблиці 10.

Таблиця 10 -  Розрахункові дані щодо накопичення ТПВ в житловій забудові м.Харкова

Тип забудови
Кількість населення, 

тис.чол.
Річна норма відходів на розрахункову одиницю, м3/чол.
Розрахункове накопичення ТПВ, тис.м3/рік








Багатоповерхова упорядкована
1151,3
0,9
1136,61

Малої та середньої поверховості, частково упорядкована
100,8



Одноповерхова, невпорядкована
державного фонду
10,8




приватного сектора
207,1
1,2
248,5

Всього по Харкову
1470,0

1385,13


Сумарне вивезення міського сміття на санкціоновані полігони ТПВ, за різними даними коливається  від 700 до 1100 тис.м3/рік  [25].


На підприємствах невиробничої сфери (соцкультпобутових, лікувальних, учбових, адміністративних, торговельних, фінансових, транспортних і т.ін.), а також на промпідприємствах міста накопичується біля 350 тис.м3/рік ТПВ [25],  що  доводить  загальну  кількість твердих побутових відходів, утворюваних в місті до 1000–1500 тис.м3/рік.
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В подальшому при проведенні всіх розрахунків прийняте базове середнє значення накопичення ТПВ в місті ~ 1600 тис.м3/рік або 355 тис.т/рік (з урахуванням щільності відходів у житловій забудові та на промислових підприємствах і підприємствах невиробничої сфери).


При визначенні загального утворення ТПВ було прийняте 100-відсоткове охоплення населення системою збирання ТПВ; крім того, була врахована загальносвітова тенденція щорічного збільшення норм накопичення в середньому на 0,7-3% (сер. 1,85%) по обсягу і 0,3-0,5% по масі [ 30-32 ].


Кількість населення на початок реалізації “Схеми ...” по Харкову становить  1470,0 тис.чоловік; на перспективу до 2028 року, згідно з розроблюваним генеральним планом міста Харкова, вона скоротиться до ~ 1405 тисяч. Таке загалом незначне скорочення не буде суттєво впливати на зменшення кількості побутових відходів в місті, тому в подальшому при проведенні розрахунків на перспективу прийняте те ж саме значення накопичення ТПВ – 1600 тис.м3/рік.


У випадку прийняття до реалізації варіантів “Схеми ...” з частково роздільним збором ТПВ (тобто з окремим збиранням харчових відходів в житловій забудові), норма накопичення харчових відходів прийнята в розмірі 44,7 відсотків (згідно з результатами визначення фактичного морфологічного складу ТПВ м. Харкова в 2003 році [ 27 ]).  Накопичення харчових відходів на першу чергу складатиме:


[image: image55.png]


,

але, в зв’язку з загальною тенденцією до зменшення кількості харчових відходів на 1-2 відсотки щорічно завдяки зростанню обсягів фасованої продукції та напівфабрикатів, на розрахунковий період передбачається загальне зниження цього показника приблизно до 100 тис.т/рік.

3.2. Морфологічний склад твердих побутових відходів міста


Морфологічний склад твердих побутових відходів – це вміст окремих складових частин відходів, що відображається в відсотках  від їх загальної маси.

Визначення морфологічного складу ТПВ м. Харкова було проведено згідно розробленої методики “Методика проведення досліджень морфологічного складу та щільності твердих побутових відходів м. Харкова” у контейнерах житлової забудови, у контейнерах підприємств невиробничої сфери та в сміттєвозах за різними сезонами року. За результатами досліджень [27,34] визначений середній вміст окремих компонентів - харчових відходів, паперу, пластмаси, скла, чорних та кольорових металів тощо,. які можуть бути використані як вторсировина на підприємствах-переробниках м.Харкова (табл. 11):

Таблиця  11 – Середній морфологічний склад твердих побутових відходів м. Харкова

Найменування  компонентів ТПВ
Вміст у складі твердих побутових відходів


Житлова забудова
Невиробнича сфера
середнє


% за масою
% за об’ємом
% за масою
% за об’ємом
% за масою
% за об"ємом
за об"є-мом, м3
за масою, т

Харчові відходи
44,7
21,87
22,45
5,63
33,575
13,75
220000
119191,3

Папір,

картон
9,98
29,3
33,43
50,34
21,705
39,82
637120
77052,75

Пластик
6,84
32,13
15,17
36,55
11,005
34,34
549440
39067,75

Скло
6,74
3,3
11,74
2,95
9,24
3,125
50000
32802

Чорні метали
2,78
1,63
1,27
0,38
2,025
1,005
16080
7188,75

Кольорові метали
0,19
0,25
0,82
0,55
0,505
0,4
6400
1792,75

Небезпечні відходи
0,76
0,71
0,18
0,09
0,47
0,4
6400
1668,5

Деревина
1,72
1,83
2,01
1,1
1,865
1,465
23440
6620,75

Текстиль
2,99
3,51
1,78
1,07
2,385
2,29
36640
8466,75

Залишок
23,3
5,47
11,15
1,34
17,225
3,405
54480
61148,75

Разом
100
100
100
100
100
100
1600000
355000
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3.3. Розрахунки потреби в контейнерах для збирання ТПВ.


При валовому збиранні сміття кількість незмінних сміттєзбірників визначається за формулою [41]:
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де
[image: image3.wmf]m

N

 - необхідна кількість сміттєзбірників, шт.;


[image: image4.wmf]Дс

Q

 - середнєдобове накопичення  сміття у населеному пункті, для якого провадиться

          розрахунок (або його частині), м3/добу;
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 - періодичність вивезення ТПВ, діб;
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 - коефіцієнт ремонтного резерву сміттєзбірників;


[image: image7.wmf]V

 - місткість одного сміттєзбірника, м3;
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K

 - добовий коефіцієнт заповнення сміттєзбірників;
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 - коефіцієнт нерівномірності накопичення відходів.
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де 
[image: image11.wmf]q

 - добова норма накопичення сміття на 1 мешканця, м3/чол..добу;


[image: image12.wmf]m

 - чисельність населення, чол.

Значення коефіцієнтів 
[image: image13.wmf]3
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 встановлюють експериментальним шляхом або вивченням статистичних матеріалів у кожному окремому випадку. При орієнтовних розрахунках для схеми санітарної очистки використані такі значення коефіцієнтів: 
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Загальна норма накопичення ТПВ на одного мешканця м. Харкова згідно з проведеними натурними замірами та одержаними статистичними даними [25,26] складає 3,16 л/чол.на добу. Середнє добове накопичення твердих побутових відходів, що підлягають вивезенню з міста:
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Кількість незмінних контейнерів місткістю 0,75 м3, необхідних для накопичення такої маси ТПВ при валовому зборі:
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При заміні цих сміттєзбірників на контейнери європейського зразку місткістю 1,1 м3, їх кількість буде складати:
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При  окремому збиранні харчових відходів, максимальне добове накопичення харчових відходів від багатоповерхової упорядкованої житлової забудови буде складати:
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Згідно з попереднім досвідом окремого збирання харчових відходів від населення, середньодобова кількість харчових відходів, яку можна зібрати від населення не перевищує 60-70% від загальної маси харчових відходів, що утворюються, тобто ~ 706 м3/добу.

Кількість контейнерів для збору харчових відходів місткістю 0,24 м3 буде складати:
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Строк служби всіх контейнерів та сміттєзбірників має становити не менше 5 років.


Для збирання ТПВ в великоповерхових будинках підвищеної поверховості зі сміттєпроводами слід застосовувати збірники-візки, місткістю 0,3 м3 (згідно ГОСТ 26257-84), що встановлюються в сміттєкамерах. Їхня кількість повинна забезпечувати приймання відходів між термінами їх вивозу:
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де m = 542.8 тис. чол.. – кількість мешканців багатоповерхових будинків з сміттєпроводами;

q = 2,3 л/чол..добу – добове накопичення ТПВ на одного мешканця цих будинків, визначене шляхом прямих натурних вимірів в різних районах м. Харкова в 2003 р. [26].


В цьому випадку необхідна кількість контейнерів місткістю 0,75 м3 для решти житлових та громадських будинків зменшиться:
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У житловій забудові контейнери повинні розміщуватись на контейнерних майданчиках, на відстані від житлових будинків, дитячих закладів та місць відпочинку населення не менше, ніж 20 м, але не більше, ніж 100 м. Майданчики повинні мати рівне (асфальтове або бетонне) покриття, бути огородженими з трьох боків зеленими насадженнями або іншою огорожею, до них повинний забезпечуватись зручний під’їзд та маневрування сміттєвозних машин. Загальна кількість та розташування контейнерних майданчиків уточнюються при проектуванні забудівлі, реконструкції або благоустрою конкретних мікрорайонів міста. При проектуванні майданчиків мають передбачатись інженерні рішення щодо миття покриття, миття та дезинфекції контейнерів (не рідше 1 разу в 10 днів), збирання та відведення в каналізацію стічних вод.


При роздільному збиранні  окремих компонентів ТПВ загальна кількість контейнерів місткістю 1,1 м3 для компонентів ТПВ (скла, паперу, пластику, металів, небезпечних відходів, а також залишку ТПВ) при періодичності вивезення 2-3 доби складе:
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3.4. Розрахунки потреби в сміттєвозах

Кількість машин для вивезення сміття при валовій системі збирання ТПВ визначається шляхом розрахунку, в залежності від обсягу сміття, що вивозиться, періодичності вивезення,  продуктивності сміттєвозного транспорту, відстані до звалищ твердих побутових выдходыв та інших місцевих умов конкретного населеного пункту. 

Кількість сміттєвозів визначається за формулою [42]:



, од,  




 (3)

де  Nса - необхідна кількість сміттєвозів, од;

Qд max  - максимальне добове накопичення сміття з урахуванням нерівномірності накопичення, м3/добу,
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В - продуктивність сміттєвоза за робочий день, м3;

Kвик - коефіцієнт використання машин у паpку (лежить у межах 0,7-0,8).  

Продуктивність роботи спецавтотpанспоpту  залежить  від обсягу сміття, що вивозиться за один рейс, способів завантаження та вивантаження сміття, відстані перевезення його до місць знешкодження та експлуатаційної швидкості pуху.

Продуктивність сміттєвозів за робочий час доби визначається за формулою:
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де n - кількість рейсів транспорту, який вивозить сміття;

q - обсяг ТПВ, який перевозиться за один рейс, м3.

Кількість рейсів сміттєвоза за робочий час доби визначається за формулою:



, 



 (5)


де 
Т - тривалість робочого дня, годин;

lo - нульовий пробіг (пробіг від гаражу до району обслуговування),км;

vo - середня швидкість подачі сміттєвоза, км/год;

v  - експлуатаційна швидкість сміттєвоза, км/год, визначається експериментальним шляхом або приймається за досвідом роботи;

tn - термін повного навантаження сміттєвоза на ділянці збирання сміття (враховуючи переїзди від одного пункту завантаження до іншого та під`їзди до місць знаходження сміттєзбіpників), годин;

lс - середня відстань вивезення сміття, км;

tp - термін розвантаження сміттєвоза, хвилин.

Середня відстань вивезення сміття визначається таким чином: за допомогою плану населеного пункту вибираються райони, які прикріплюються до тих чи інших  місць знешкодження сміття, а потім  за планом населеного пункту встановлюються географічні центри цих районів та  визначається середня відстань між знайденими центрами та відповідними місцями знешкодження сміття.
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В таблиці 12 наведені результати розрахунків кількості сміттєвозів за основними можливими  варіантами збирання та вивезення ТПВ

Таблиця  12 - Розрахунок  необхідної кількості сміттєвозів 

Можливі варіанти збору та вивозу
Типи сміттєвозів
Місткість кузова, м3
Кількість, од.

Вивезення ТПВ валового збору на полігон 
Малотоннажні (переважно - існуючі КО-413)
7,5
76

Вивезення ТПВ валового збору на полігон 
Великовантажні 
16,0
45

Окреме збирання харчових відходів з вивезенням їх на компостування, та вивезення решти ТПВ на полігон
Великовантажні

Малотоннажні
16,0

7,5
35

15

Роздільне збирання окремих компонентів ТПВ з вивезенням на підприємства-переробники вторсировини та решти - на полігон ТПВ
Великовантажні

Малотоннажні
16,0

7,5
17

13

3.5. Обґрунтування основних маршрутів вивезення ТПВ.


Збирання та вивезення ТПВ є серйозною транспортною проблемою великих міст. При масовому постійному перевезенні зібраного сміття вулицями житлової забудови, має місце забруднення навколишнього середовища викидами спецавтотранспорту, а також виділення неприємних запахів, іноді агресивної шкідливої рідини із заповнених гниючими відходами сміттєвозів, що створює несприятливі умови для проживання населення.


В Харкові ці проблеми ускладнюються ще й специфікою планування міста, при якому більшість транспортних шляхів проходить через центр, зумовлюючи постійні перевантаження  вулиць громадським транспортом та іншими машинами і уповільнюючи рух. Швидкість руху сміттєвізного транспорту на міських магістралях обмежена 60 км/год, тоді як на окружній дорозі 90 км/год, що зменшує час пробігу сміттєвозів та збільшує термін їх перебування на маршруті. Крім того, через зупинки на світлофорах та “пробки” в центральних районах міста значно зростають витрати пального. В цих умовах перевезення ТПВ з віддалених від полігонів районів найкоротшими шляхами через місто стає екологічно небезпечним і нерентабельним.


При розробці нової схеми санітарної очистки пропонується всі маршрути сміттєвозної техніки винести на малозавантажену окружну дорогу, звільнивши центр міста. При цьому збирання ТПВ, як і раніше здійснюється в усіх районах, дворах,
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вулицях, місцях загального користування з додержанням правил руху по дільниці обслуговування, мінімізацією повторних пробігів, раннім початком маршрутів на центральних та магістральних вулицях і т.п. Вивезення ТПВ з кожного району здійснюється в напрямку найближчої дільниці окружної дороги.


На рис.1 показані орієнтовні маршрути виїзду сміттєвозів з умовних центрів адміністративних районів:

Орджонікідзевський район. Центр району – перехрестя вулиці 12 квітня та Московського проспекту. Вивезення – по Московському проспекту, далі – Окружною дорогою.

Фрунзенський район. Центр району – перехрестя проспекту Московського та вул.. Харківських дивізій. Вивезення - по Московському проспекту, далі – окружною дорогою.

Комінтернівський район. Центр району – вул.. Олександра Матросова , 20. Вивезення – вул.. Олександра Матросова - вул. Каштанова - проспект Гагаріна - Окружна дорога.

Червонозаводський район. Центр району – вул.. Достоєвського, 15. Вивезення – вул.. Достоєвського - вул. Харківська - вул. Одеська - проспект Гагаріна - Окружна дорога.

Жовтневий район.  Центр району – вул.. Постишева, 93. Вивезення – вул. Постишева - вул.. Китаянко - проспект Ілліча - Окружна дорога.

Ленінський район. Центр району – перехрестя вулиць Нижнєгіївської  та Костромської. Вивезення – вул. Нижнєгіївська - вул. Алуштинська - вул. Лагерна - Окружна дорога.

Дзержинський район. Центр району – перехрестя вулиці 23 серпня та проспекту Леніна. Вивезення – вул. 23 серпня - вул. Клочківська - Окружна дорога.

Київський район. Центр району – вул.. Шевченко, 317. Вивезення – вул.  Шевченко - вул. Героїв праці - вул. Академіка Павлова - вул. командарма Корка - Окружна дорога.

Московський район. Центр  району перехрестя вулиці Гвардійців Широнінців та проспекту 50 річчя ВЛКСМ. Вивезення – проспект 50 річчя ВЛКСМ - Салтівське шосе - Окружна дорога.

3.6. Накопичення та переробка окремих (ресурсно-цінних) компонентів ТПВ

Для визначення обсягів окремих компонентів ТПВ (скла, паперу, пластику, металів) були проведені дослідні роботи з вивчення морфологічного складу ТПВ в усі сезони року. За даними розрахунків, проведених на підставі результатів, отриманих під час цієї роботи [27] кількість відходів складає:
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· пластик – 39,07 тис.т/рік;

· скло – 32,8  тис.т/рік;

· папір, картон – 77,05 тис. т/рік

Зараз в Харкові діють ряд підприємств різних  форм  власності, що займаються збиранням та вивезенням вторсировини (табл.13).

3.7. Накопичення та утилізація небезпечних відходів

До небезпечних відходів можна віднести відпрацьовані батарейки, тару від лаків, розчинників та фарб, залишки та прострочені медичні препарати, тару від отруйних речовин, люмінесцентні лампи, термометри, вогненебезпечні матеріали, ганчір’я забруднене рідким паливом, акумулятори і т.і., які в даний час населення викидає в контейнер загального збору ТПВ. 

Норми накопичення небезпечних відходів визначаються виходячи з практичного досвіду. Згідно з [27] загальна кількість цих відходів складає 1,7 тис.т/рік. 


В даний час транспортуванням та утилізацією небезпечних відходів всіх класів займається “Державне спеціалізоване підприємство по перевезенню небезпечних вантажів” (САП ПНВ). Це підприємство працює на договірній підставі, в основному з промисловими підприємствами та організаціями міста. Зараз САП ПНВ утилізує тару від небезпечних речовин, залишки медичних препаратів, ртутні лампи, вогненебезпечні матеріали, залишки рідкого палива і т.і.
Технологія переробки відпрацьованих батарейок наразі відсутня. 

Вирішенню питання збору небезпечних відходів від населення в окремий контейнер, повинно передувати вивчення їх морфологічного складу. Крім того, повинні бути відведені спеціальні місця для складування таких відходів як ртутні лампи та термометри, що вміщують ртуть, пари якої отруйні. Також повинне бути вирішене питання розрахунків за збирання та вивезення цих відходів: на відміну від підприємств, які збирають ресурсно-цінні компонети і відповідно сплачують за них населенню, за приймання та утилізацію небезпечних відходів необхідно сплачувати підприємству-переробнику таких відходів. На самому підприємстві необхідно передбачити додаткове сортування відходів, а також освоєння технологій переробки всіх видів небезпечних відходів, яки можуть утворюватись у населення. Для відходів, технологія переробки яких відсутня, повинен бути передбачений полігон для захоронення.

Таблиця 13 – Підприємства м. Харкова, що займаються збиранням та переробкою окремих видів вторсировини

№№

пп
Назва підприємства, адреса, контактний телефон
Види вторсировини, що приймає або переробляє підприємство, технологія переробки
Напрямок постачання продукції підприємства
Орієнтовна потужність підприємства
Вартість вторсировини (жовтень 2003 р.),  грн.

1
2
3
4
5
6

1
ЗАТ “Харпластмас”

61177 м. Харків, вул Залютінська, 4

т.772-94-27; 772-94-48

   772-94-45; 772-94-00
Відходи поліетилену низького та високого тиску, поліпропілен, полістирол, сополімер стиролу, одноразовий посуд,

Відмивання, розділення полімерів за видами, гранулювання.
На виробництво
~1000 т/рік
Пластмаса – 500 грн./т при забрудненні не більш 5%

2
ТОВ “Харековторма” (у складі ПЕО “Укрвторма” (Київ) 

61046 м. Харків, вул Хабарова, 2

т. 94-78-58, 93-30-89
Збирання макулатури, текстилю, поліетилену, склобою, РЕТ-пляшок, автошин. 

Ручне сортування, пакування, пресування пакетів на пресі ЛП-40
Макулатура – на паперові фабрики (Обухів, Рубіжне, Рогань).

Шини – на завод гумово-технічних виробів (Лисичанськ)
Макулатури – 30 тис.т./рік.

Склобій – 24 тис. т/рік.

Пластмаса – 30 тис. т./рік.


Макулатура (при забрудненні не більш 1,5%) – 250 грн./т без ПДВ.

Склобій (білий) – 20 грн./т без ПДВ.

Склобій (кольоровий) – 18 грн./т без ПДВ (при забрудненні не більш 2%).

Пластмаса – 300 грн./т без ПДВ (при забрудненні не більш 5%)

3
ВАТ “Роганська картонна фабрика”

62481 Харківська обл. Харківський р-н, сел.Рогань, вул.Леніна,57

т. 740-72-00; 740-75-65

    740-72-75; 740-71-80
Збирання макулатури
На виробництво



4
ВАТ “Втормет”

61035 м. Харків, пров.Вишневий,3

т. 52-00-75; 42-22-96

    52-91-91
Переробка (пресування та переплавлення) чорного та кольорового металобрухту. 

Виготовлення “чушки” або окремих видів виробів (забруднення до 3%)
Металургійним заводам або підприємствам-переробникам
250 тис.т./рік
Металобрухт – чорний метал відповідно ГОСТ 2787-75:

3А – 350 грн/т (металобрухт не більше 800х500х500мм, з товщиною стінки не менш ніж 6 мм).

5А – 320 грн/т (металобрухт негабаритний, товщина стінки не меньше 6 мм).

12А – 200 грн/т (металобрухт для пакетування).

Продовження таблиці 13

1
2
3
4
5
6

5
ЗАТ “Скловолокно”

62472 Харківська обл. м.Мерефа, вул.Леонівська, 84

т. 748-47-27; 748-30-56

    748-29-81
Білий склобій
На виробництво

Білий склобій 160 грн/т

6
ЗАТ “Медтехніка”

61075 м.Харків, вул. 17 Партз”їзду, 38А

т. 93-81-61; 93-90-20
Збирання та утилізація одноразових медичних шприців та систем (тільки з актами про їх знешкодження).

Подрібнення.
Здавання подрібненої пластмаси підприємствам, що перероблюють вторинні пластмаси
На повну потребу Харкова та області


7
ПП “Мажник”

м.Харків, пр.Гагаріна, 176 корп.2

т. 715-05-74
Збирання та пресування макулатури та полімерів, склобою кольорового.

Текстилю – тільки від нежитлової сфери.

Агломерація полімерів. 
Склобій на склозаводи ( Мерефа, Оскол). Макулатура та текстиль – на картонну фабрику (Рогань).
Макулатура - 15 т/міс.

Полімери – 15 т/міс.


8
“Ековторма” 

61030 м.Харків, вул Диканівська, 41

т. 51-41-74
Збирання макулатури, поліетилену та пресування в кіпи (забруднення до 3%)
Макулатура – на Рубіжанський картонно-паперовий комбінат

Розсортована макулатура:

Самовивіз – 450 грн/т.

Доставка клієнтом – 420 грн/т.

Розсортований поліетилен:

Самовивіз – 630 грн/т.

Доставка клієнтом – 600 грн/т.
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3.8. Накопичення та знешкодження специфічних відходів, небезпечних в санітарному відношенні


До специфічних відходів, небезпечних в санітарному відношенні, належать медичні відходи та відходи перукарень.Відходи лікувально-профілактичних установ, згідно з [45] можна розподілити на 5 класів, які відрізняються за морфологічним складом, місцями утворення та вимогами до збору:

КЛАС А - БЕЗПЕЧНІ ВІДХОДИ

Характеристика морфологічного складу:

1. Відходи, що не мали контакту з біологічними рідинами пацієнтів і інфекційними хворими.

2. Нетоксичні відходи.

3. Харчові відходи всіх підрозділів, крім підрозділів інфекційних (у т.ч. шкірно-венерологічних, фтизіатричних).

4. Меблі, інвентар, несправне діагностичне устаткування, що не містить токсичних елементів.

5. Неінфіковані папір, змет, будівельне сміття і т.д.

Місця утворення відходів:

1. Палати відділень, крім відділень інфекційних, шкірно-венерологічних, фтизіатричних, мікологічних.

2. Адміністративно-господарські приміщення.

3. Центральні харчоблоки, буфети відділень, крім інфекційних, шкірно-венерологічних, фтизіатричних, мікологічних.

4. Позакорпусна територія.

Вимоги до збору:

Можна збирати у багаторазові ємності або одноразові пакети (наприклад, білого кольору). Одноразові пакети розташовуються на спеціальних візках або усередині багаторазових баків.

Заповнені багаторазові ємності або одноразові пакети повинні доставлятися до місць установки (меж)корпусних контейнерів теж білого кольору, призначених для збору відходів даного класу, і перевантажують в них.

Багаторазова тара після спорожнення підлягає миттю і дезинфекції.
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Великогабаритні відходи збираються в спеціальні бункери. Поверхні й агрегати цих відходів, що мали контакт з інфікованим матеріалом або хворими, піддаються дезинфекції.

КЛАС Б - НЕБЕЗПЕЧНІ (РИЗИКОВАНІ) ВІДХОДИ
Характеристика морфологічного складу:

1. Потенційно інфіковані відходи.

2. Матеріали й інструменти, забруднені виділеннями, у т.ч. кров'ю.

3. Виділення пацієнтів.

4. Паталогоанатомічні відходи.
5. Органічні операційні відходи (органи, тканини і т.п.).

6. Всі відходи інфекційних відділень (у т.ч. харчові).

7. Відходи з мікробіологічних лабораторій, що працюють із мікроорганізмами 3-4 груп патогенності.

8. Біологічні відходи віваріїв.

Місця утворення відходів:

1. Операційні.

2. Реанімації.

3. Процедурні, перев'язувальні й інші манипуляційно-диагностичні приміщення. Інфекційні, шкірно-венерологічні відділення.

4. Медичні і паталогоанатомічні лабораторії.

5. Лабораторії, що працюють із мікроорганізмами 3-4 груп патогенності.

6. Віварії, ветеринарні лікарні.

Вимоги до збору:

1. Всі відходи, що утворяться в цих підрозділах, після дезинфекції збираються в герметичну одноразову упаковку, наприклад, жовтого кольору.

2. М'яка упаковка закріплюється на спеціальних стійках (візках). Після заповнення пакета на ¾  з нього видаляють повітря і пакет герметизують. Видалення повітря і герметизація провадиться в марлевій пов'язці і гумових рукавичках.

3. Органічні відходи, що утворяться в операційних, лабораторіях, мікробіологічні культури і штами, вакцини, вирусологічно небезпечний матеріал, після дезинфекції збираються в герметичну одноразову тверду упаковку (контейнер) теж жовтого кольору.
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4. Збір гострого інструмента (голки, ручки), що прошли дезинфекцію, здійснюється окремо від інших видів відходів в одноразову тверду упаковку (контейнер) жовтого кольору.

5. Транспортування усіх відходів цього класу поза межами медичного підрозділу здійснюється тільки в одноразовій загерметизованій упаковці жовтого кольору.

6. Загерметизовані одноразові ємності (баки, пакети) поміщаються в (меж)корпусні контейнери жовтого кольору, призначені для збору відходів класу Б.

7. Одноразові ємності (пакети, баки жовтого кольору) з відходами класу Б маркіруються написом «Небезпечні відходи. Клас Б» із нанесенням коду підрозділу, назви заснування, дати і прізвища відповідального за збір відходів особи.

КЛАС В - НАДЗВИЧАЙНО НЕБЕЗПЕЧНІ ВІДХОДИ
Характеристика морфологічного складу:

1. Матеріали, що контактують із хворими надзвичайно небезпечними інфекціями.

2. Відходи з лабораторій, що працюють із мікроорганізмами 1-4 груп патогенності.

3. Відходи фтизіатричних, мікологічних лікарень.

4. Відходи від пацієнтів з анаеробною інфекцією.

Місця утворення відходів:

1. Підрозділи для пацієнтів з надзвичайно небезпечними і карантинними інфекціями.

2. Лабораторії, що працюють із мікроорганізмами 1-2 груп патогенності.

3. Фтизіатричні і мікологічні клініки і відділення.

Вимоги до збору:

1. Всі відходи, що утворяться в цих підрозділах, після дезинфекції збираються в герметичне одноразове упаковування, наприклад червоного кольору.

2. М'яке упаковування закріплюється на спеціальних стійках (візках).

3. Після заповнення пакета на 3/4 з нього видаляють повітря і пакет герметизується. Видалення повітря і герметизація провадиться з дотриманням вимог техніки безпеки при роботі зі збудниками 1-2 груп патогенності.

4. Мікробіологічні культури і штами, вакцини повинні збиратися в герметичне одноразове тверде упаковування теж червоного кольору.
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5. Транспортування усіх відходів цього класу поза межами медичного підрозділу здійснюється тільки в одноразовому загерметизованому упаковуванні червоного кольору.

6. Загерметизовані одноразові ємності (пакети, баки червоного кольору) поміщаються в (меж)корпусні контейнери червоного кольору, призначені для збору відходів класу В.

7. Одноразові ємності (пакети, баки червоного кольору) з відходами класу В маркіруються написом «Небезпечні відходи. Клас В», із нанесенням коду підрозділу, назви заснування, дати і прізвища відповідального за збір відходів особи.

КЛАС Г - ВІДХОДИ, ЩО ЗА СКЛАДОМ БЛИЗЬКІ ДО ПРОМИСЛОВИХ ВІДХОДІВ

Характеристика морфологічного складу:

1. Прострочені лікарські засоби.

2. Відходи лікарських і діагностичних препаратів.

3. Деззасоби, що не підлягають до використання, із минулим терміном придатності.

4. Цитостатики й інші хім.препарати.

5. Предмети, прилади й устаткування, що містять ртуть.

Місця утворення відходів:

1. Діагностичні підрозділи.

2. Відділення хіміотерапії.

3. Паталого-анатомічні відділення.

4. Фармацевтичні цехи, аптеки, склади.

5. Хімічні лабораторії.

6. Адміністративно-господарські помешкання.

Вимоги до збору:

1. Ступінь токсичності відходів даного класу визначається відповідно до класифікатора токсичних промислових відходів і методичних рекомендацій по визначенню класу їхньої токсичності.

2. Використані люмінесцентні лампи, прилади й устаткування, що містять ртуть, збираються в закриті герметичні ємності. Заповнені ємності зберігаються в допоміжних помешканнях. Вивозяться спеціалізованими підприємствами на договірних умовах.
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3. Збір, збереження цитостатиков, що належать до відходів 1-2 класів токсичності, здійснюють відповідно до класифікатора токсичних промислових відходів і іншими чинними нормативними документами.

4. Відходи, що належать до 2 і 3 класів токсичності, відповідно до класифікатора токсичних промислових відходів, збираються й упаковуються у тверде упаковування, наприклад, чорного кольору.

5. Відходи 4-го класу небезпеки упаковуються в м'яке упаковування також чорного кольору.

КЛАС Д - РАДІОАКТИВНІ ВІДХОДИ
Характеристика морфологічного складу:

Всі види відходів, що містять радіоактивні компоненти.

Місця утворення відходів:

1. Діагностичні лабораторії (відділення).

2. Радіоізотопні лабораторії і рентгенівські кабінети.

Вимоги до збору:

Збір, збереження, видалення відходів даного класу здійснюється відповідно до вимог правил роботи з радіоактивними речовинами й іншими джерелами іонізуючих випромінювань, нормами радіаційної безпеки й інших документів, що регламентують поводження з радіоактивними речовинами.


Для відходів лікувально-профілактичних установ різних класів небезпечності діють різні умови видалення. Так, відходи класу А можуть бути поховані на полігонах по захороненню твердих побутових відходів.

Відходи класів Б. В необхідно знищувати на спеціальних установках по знешкодженню відходів термічними методами (згідно з СанПіН 5179-90).


Норма накопичення відходів лікувально-профілактичних установ складає 0,5 кг на 1 ліжко на добу. Кількість ліжок в лікарнях м. Харкова  ~ 21000, таким чином накопичення лікарняних відходів  1149,7 т/рік. 


Норма накопичення відходів перукарень складає 27 кг на 1 робоче місце на рік. Річне накопичення відходів – 26,7 т/рік.

Загальне накопичення відходів від офіційно зареєстрованих медичних установ та перукарень складає 1176,4 т/рік, але враховуючи наявність незареєстрованих 
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підприємств та подальше зростання кількості приватних лікарняних закладів та перукарень, на розрахунковий період  кількість небезпечних в санітарному відношенні відходів складає 1500 т/рік.

Відходи перукарень також повинні видалятись і знешкоджуватись окремо від побутових., і підлягають обов’язковому централізованому спалюванню в спеціалізованих печах.

3.9. Розрахунки накопичення рідких відходів (РВ)


Річне накопичення рідких відходів від неканалізованих будинків складається з річної норми для 1 особи – 2,0 м3/рік.чол. [ 41 ], помноженої на кількість населення, що проживає в частково упорядкованих та неупорядкованих будинках всіх форм власності (див. табл.10):
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Приймаємо обсяг вивезення РВ на першу чергу – 640 тис.м3/рік, на розрахунковий період ~ 430 тис.м3/рік (з урахуванням орієнтовного зменшення кількості неканалізованих будинків в 1,5 рази).

3.10. Громадські туалети


Згідно з [13] кількість громадських туалетів повинна визначатись з розрахунку 1 туалет на 1000 мешканців, тобто:

1470000 / 1000=1470 од.


Громадські туалети повинні розміщуватися в місцях періодичного скупчення великої кількості людей, на магістральних вулицях з інтенсивним пішохідним рухом, в місцях, де знаходяться крупні магазини, ринки, видовищні споруди.


Радіус обслуговування не повинен перевищувати:

700 м – в громадських, культурних, спортивних центрах, в житлових кварталах міста;

1000 м – на території зелених насаджень, промпідприємств і т.п.
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3.11 . Розрахунки кількості машин для вивезення рідких відходів

Рідкі відходи з туалетів та вигребів повинні вивозитися асенізаційними машинами на зливні станції. Згідно з [ 32 ], на кожні 100 тис. мешканців неканалізованого району слід передбачити 20 асенізаційних машин (при однозмінній 8-годинній роботі), тоді при загальній чисельності населення в неканалізованій забудові м. Харкова 318,7 тис. чол. в місті на першій черзі реалізації “Схеми…” повинно працювати 32 асенізаційні машини (з 2-змінним режимом роботи), на розрахунковий період – 21 од.

3.12. Розрахунки кількості та пропускної спроможності зливних станцій


Знешкодження РВ здійснюється на зливних станціях. Продуктивність станції розраховується за формулою:
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де 
[image: image26.wmf]n

 - чисельність населення, що обслуговується станцією, чол.;
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 - норма накопичення рідких відходів, м3/чол.. рік;
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 - тривалість роботи станції,  год/рік;
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 - коефіцієнт, що враховує нерівномірність подання рідких відходів на станцію (
[image: image30.wmf]k

=1,3-1,4).

Кількість місць розвантаження асенізаційних машин розраховується за формулою:
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де Р – пропускна спроможність одного зливного місця, що дорівнює 
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 - місткість однієї цистерни автомашини, м3;
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 - час розвантаження автомашини (включаючи під’їзд, в’їзд, спорожнення та обмивання), год.
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Згідно з проведеними розрахунками в Харкові для забезпечення повного збору і вивезення РВ з не каналізованих будинків повинні діяти 4 зливні станції на загальну кількість 23 місця розвантаження. На розрахунковий період, коли кількість населення в не каналізованих будинках гадано зменшиться в 1,5 рази, одна з цих станцій буде зупинена, або кількість зливних місць на всіх станціях зменшена. Місця розміщення зливних станцій на Схемі наведені на рисунку 2.

3.13. Накопичення та захоронення будівельних відходів


Виходячи з практичного досвіду, в Харкові на протязі року утворюється близько 2 млн.т відходів будівельних матеріалів, конструкцій та елементів будівель, що зносяться, чи підлягають капітальному ремонту, дорожніх матеріалів й грунтів, асбо-цементних відходів тощо.

Більша їх частина може бути використана в якості вторинної сировини при виробництві бетону та блочних будматеріалів при прокладанні та ремонтах доріг, в якості інертних матеріалів для пошарового пересипання ТПВ на полігонах та для засипки ярів, балок при інженерній підготовці територій під нове будівництво і т.ін. Для тієї частини БВ, яка не знаходить використання, або потребує попередньої переробки, необхідна організація розміщення на спеціальному полігоні в межах міста, наприклад в одному  з відпрацьованих кар’єрів глин. Орієнтовна пропускна спроможність такогополігона – 100 тис.т/рік будівельних відходів.

3.14. Відлов бездоглядних тварин 


Відлов бездоглядних тварин здійснюють спецбригади дільниці по утилізації, що розташована в районі Безлюдівських очисних споруд  і входить до складу “Комплексу по вивезенню побутових відходів” – КВПВ ДКП “ХКОВ”.



Відлов бродячих тварин виконують за заявками Міськжитлоуправління.


До складу споруд дільниці утилізації повинні входити:  контейнери для збирання трупів тварин, піч, крематорій, “чумилка”, холодильна камера, клітки для передержування тварин, цех з(йому шкір, приміщення ветеринарного лікаря.
 

Трупи здорових бродячих тварин можна вивозити на Куп’янський  завод з переробки м’ясо-кісткового борошна за договором; трупи тварин з шкірними або
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заразними захворюваннями підлягають знищенню в ямі “Бекарі” або  кремації в спеціальній печі в цеху дільниці утилізації.

3.15. Накопичення, утилізація та знешкодження промислових відходів
У зв'язку з великим різноманіттям відходів, що утворюються на підприємствах різних галузей економіки, відсутня єдина класифікація твердих відходів промисловості.


Насамперед, розрізняють відходи виробництва і споживання.

Відходи виробництва - це залишки сировини, матеріалів і напівфабрикатів, що утворюються в процесі виробництва продукції, що частково або цілком утратили свої якості і не відповідають стандартам. Ці залишки після попередньої обробки, а іноді і без неї, можуть бути використані в сфері виробництва або споживання, зокрема для виробництва побічних продуктів. 

Відходи споживання - різноманітні вироби і речовини, що були у вжитку, відновлення котрих економічно недоцільно. Наприклад, зношені або морально застарілі машини, устаткування, металобрухт і т.п.

Класифікація твердих промислових відходів провадиться по таких ознаках: 

· по галузях промисловості - відходи паливної, металургійної, хімічної й інших галузей; 

· по конкретних виробництвах - відходи сіркокислотного, содового, фосфорнокислого й інших виробництв;

· по агрегатному стану - тверді рідкі, газоподібні;

· по горючості  - горючі  і негорючі;

· по методах переробки;

· по можливості переробки - вторинні матеріальні ресурси, що переробляються або планується надалі  переробляти, і відходи, що на даному етапі переробляти недоцільно;

· по небезпеці впливу на людину і навколишнє середовище - підрозділяються на 4 класи:

1. Надзвичайно небезпечні.

2. Високо небезпечні.

3. Помірковано небезпечні.

4. Мало небезпечні.
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· по токсичності - токсичні і нетоксичні.

Клас небезпеки відходів встановлюється в залежності від вмісту в них високотоксичних речовин розрахунковим методом або відповідно до переліку відходів, що приведений у Державному класифікаторі відходів [15] .


Всі промислові відходи згідно з  [1] підлягають обов’язковому обліку. Кожен власник відходів повинен мати, затверджені органами Мінекобезпеки на місцях  [9]  ліміти на утворення або розміщення відходів.

 
Ліміт на утворення відходів – максимальний обсяг відходів, на який у власника відходів є документально підтверджений дозвіл на передачу їх іншому власнику (на розміщення, утилізацію, знешкодження тощо) або на утилізацію чи розміщення на своїй території.


Ліміт на розміщення відходів – обсяг відходів (окремо для кожного класу небезпеки), на який у власника відходів є дозвіл на розміщення, виданий органами Мінекобезпеки на місцях. 


Всі підприємства, організації та установи промисловості, незалежно від форм власності, на яких утворюються, використовуються, знешкоджуються, складуються та захороняються токсичні відходи повинні складати щорічний “Звіт про утворення, використання та знешкодження токсичних відходів”, який теж повинен подаватися на розгляд місцевим органам Мінекобезпеки.


У промисловості м. Харкова основними галузями є машинобудування, приладобудування, електротехнічна, легка і харчова промисловість (табл.14).

Таблиця 14 – Основні промислові підприємства м. Харкова (за галузями)

№№
Найменування галузі промисловості
Кількість підприємств
В відсотковому співвідношенні






1
2
3
4

1
Машинобудування і металообробка
166
42,8


в т.ч. машинобудування
118
30,3

2
Деревообробка та целюлозно-паперова промисловість
19
4,8

3
Промисловість будівельних матеріалів
31
8,0

4
Легка промисловість
52
13,3

5
Харчова промисловість
47
12,1

6
Медична промисловість
10
2,5

7
Поліграфічна промисловість
17
4,4

8
Хімічна та нафтохімічна промисловість 
13
3,3

9
Чорна металургія
8
2,1

10
Кольорова металургія
6
1,5
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Продовження таблиці 14

1
2
3
4

11
Електроенергетика
5
1,3

12
Інші галузі
15
3,9

Всього
389
100


Основний склад промислових відходів міста характерний для цих галузей промисловості  - це тверді нетоксичні горючі і негорючі відходи неорганічного походження.


Класифікація промислових відходів міста зроблена по паспортним даним промислових підприємств міста з урахуванням характеристик по вмісту в них забруднень різних видів, а також по методиках їхнього знешкодження і переробки.


Вся маса промислових відходів розділена на 8 груп:


Перша група. Неутилізуємі нафто-мастильні відходи, що містять 80% води і до 10% грунту і механічних включень. Можуть спалюватися і складають ~3% від загальної маси промислових відходів.


Друга група. Рідкі відходи, що містять органічні забруднення. Відходи цієї групи присутні в невеликій кількості.


Третя група. Рідкі відходи з мінеральними забрудненнями (кислоти, луги, солі, гідроокис и важких металів і інші концентровані відходи, лакофарбові відходи). Ця група відходів може нейтралізуватися за рахунок взаємного змішання і додавання реагентів і випадати в осадок у виді нерозчинних солей і гідроокисів важких металів. Рідка фаза піддається випарюванню.


Четверта група. Пастоподібні нетоксичні відходи неорганічного походження. Ця група дуже незначна.


П'ята група. Тверді горючі відходи. Різноманітні відходи деревини, забруднений й умовно чистий папір, різноманітне упаковування, промаслені: дрантя, пух, бавовняне і віскозне волокно, тютюнова і бавовняна пилюка, відходи ізоляційних матеріалів, обрізки шкіри і гуми й ін., відходи пластмас, плівок (за винятком виготовлених на базі хлору і фтору).


Ці відходи, маючи досить високу теплотворну спроможність, будуть підвищувати ККД сміттєспалювальних котлів і пиролізного процесу переробки відходів. Крім цього, вони можуть складуватися на полігоні твердих побутових відходів.


Шоста група. Тверді негорючі сипучі відходи: різноманітні шлаки, горіла земля, будівельне сміття, щебінь і ін. Можуть бути використані як інертний матеріал при
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заповненні удосконалених смітників, заповненні ярів, або складуватися разом з ТПВ. Ця група сама значна - 47,4%.


Сьома група. Токсичні рідкі і тверді відходи, кубові залишки, сполуки хрому, відходи шкіряної промисловості, шлами з домішками ванадію і нікелю й ін. сполуки. Відходи цієї групи складають 3,4% і повинні спалюватися на спеціальних установках і закопуватися в металевих контейнерах або бетонному упаковуванні з дотриманням заходів для герметизації.


Восьма група. Відходи основного виробництва, в основному, металообробки, що передаються на повторне використання і переробку підприємствам-переробникам вторсировини. 


Згідно з ДСанПіН 2.2.7.029-99 [46] певні види відходів ІІІ та IV класів небезпеки можна складувати на полігонах ТПВ (з обмеженнями).


Відходи І або ІІ класів небезпеки повинні бути знешкоджені або утилізовані на самому підприємстві-виробнику відходів, або передані для знешкодження або утилізації спеціалізованому підприємству.


Зараз в місті 
транспортуванням та утилізацією небезпечних відходів всіх класів, на договірної підставі з промисловими підприємствами та організаціями міста, займається “Державне спеціалізоване підприємство по перевезенню небезпечних вантажів” (САП ПНВ). 

Зведені дані про використання та знешкодження токсичних відходів по промислових підприємствах за 2002р. [47] наведені в табл.15.

Таблиця 15 – Використання та знешкодження токсичних відходів по промислових підприємствах м. Харкова (2002 р.)

Клас небезпеки відходів
Вилучено відходів за звітний період, тонн


Направлено в поверхневі сховища організованого складування
Передано іншим підприємствам
Відправлено у місця організованого складування за межі підприємства


Всього
В т.ч. які відповідають діючим нормативам



І клас
0,39
0,3
322,953
0,175

ІІ клас
1,9
0,4
558,059
16,619

ІІІ клас
4971,2
4971,1
1675,323
161,201

IV клас
1287,7
1287,5
8031,956
3737,692


6261,19
6259,3
10588,291
3915,687

68

3.16. Варіанти схеми санітарної очистки 


“Схема санітарної очистки м. Харкова” повинна забезпечити функціонування комплексної системи збирання, видалення, утилізації, знешкодження та захоронення ТПВ м. Харкова, при дотриманні сучасних екологічних нормативів і мінімізації капітальних та експлуатаційних витрат.


Першою задачею в рішенні проблеми ТПВ є розробка оптимальної системи їх збирання і видалення (транспортування). Зволікання з видаленням відходів з місць їх утворення неприпустимо, бо може призвести до серйозного забруднення міста. Тому в запропонованих варіантах “Схеми ...” розглянуті кілька основних варіантів вищезгаданих етапів технології поводження з ТПВ (рис. 3):


Враховуючи можливі напрями етапів поводження з твердими побутовими відходами, наведені на рисунку 3,   розроблено 12 варіантів схеми санітарної очистки м. Харкова, які відрізняються способами збирання, знешкодження і ліквідації ТПВ, кількістю та складом задіяних в санітарній очистці механізмів, місцями захоронення відходів, розміром і направленістю матеріальних потоків відходів, застосуванням сучасних прогресивних технологій переробки ТПВ, розміщенням основних об’єктів санітарної очистки на території мста і,  головним чином, – розміром інвестицій, необхідних для їх реалізації.


Нижче наводиться скорочений опис цих варіантів. В таблиці 13 зібрані основні показники матеріального балансу ТПВ міста при різних варіантах поводження з ними. На рисунках  4-15 схематично показані розглянуті варіанти технології поводження з відходами, та наведені кількісні показники обсягів ТПВ на кожній стадії переробки. При цьому розмір матеріальних потоків ТПВ указаний в масових одиницях, бо цей показник найменше змінюється з часом.
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Рисунок 1

Рисунок 3 - Основні схеми поводження з ТПВ
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ВАРІАНТ 1 – існуюча система збирання ТПВ малотоннажними сміттєвозами з боковим завантаженням, з вивезенням ТПВ на новий полігон ТПВ


Сьогодні в місті на збиранні ТПВ працюють, головним чином, сміттєвози, з боковим завантаженням. Всього на балансі підприємств–перевізників ТПВ налічується коло 150 одиниць спецавтотранспорту, причому більша частина їх (більш 90%) – з малою місткістю кузова (7,5-10 м3) та коефіцієнтом ущільнення  ТПВ 1,7-2. Вони збирають ТПВ з різноманітних, часто нестандартних сміттєвих баків  і контейнерів, переважно місткістю 0,75 м3, і вивозять їх на Дергачівський полігон ТПВ та на полігон АТЗТ „Підприємство Харківського району “Переробний завод” в Рогані.


За варіантом 1 (рис. 4) пропонується вивезення всіх зібраних в місті за тою ж системою відходів (355 тис.т/рік) здійснювати на полігон ТПВ. 


Запропонований варіант передбачає спорудження муніципального полігона ТПВ з улаштуванням високоякісного водонепроникного покриття в його основі й будівництвом комплексу інженерних споруд, що забезпечать відповідність полігона сучасним екологічним вимогам.
Таким чином, для реалізації схеми санітарної очистки за варіантом 1 необхідно інвестувати кошти в будівництво сучасного полігона ТПВ.


Одночасно будуть провадитись роботи з рекультивації полігона в м.Дергачі – ця складова частина витрат повинна враховуватись в усіх варіантах “Схеми ...”.


ВАРІАНТ 2 – збирання ТПВ малотоннажними сміттєвозами з вивезенням на 2 полігони ТПВ – в м.  “Дергачі”  та новий полігон ТПВ, розміщений у південному напрямку  (рис. 5).

В цьому випадку з “південних” районів міста, (Фрунзенського, Орджонікідзевскього, Комінтернівського, Червонозаводського та частини Московського), ТПВ будуть вивозитись на новий полігон ТПВ (всього 171,5 тис.т/рік), а з решти районів (Дзержинського, Київського, Жовтневого, Ленінського та частини Московського) – на новий полігон в м.Дергачі (183,5 тис.т/рік). Це дозволить значно скоротити відстань від місць збору відходів до місць захоронення, зекономити частину пального для сміттєвозів, зменшити експлуатаційні витрати, ліквідувати зайві пробіги машин зі сміттям територією міста.
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ВАРІАНТ 1

ІСНУЮЧА СИСТЕМА ЗБИРАННЯ ТПВ З ВИВЕЗЕННЯМ ВІДХОДІВ НА ПОЛІГОН ТПВ

 [image: image36]
Рисунок 4

ВАРІАНТ 2

РОЗШИРЕННЯ ПОЛІГОНА У м. ДЕРГАЧІ.

ЗБИРАННЯ ТА ВИВЕЗЕННЯ ТПВ  СМІТТЄВОЗАМИ КО-413:

з ДЗЕРЖИНСЬКОГО, ЛЕНІНСЬКОГО, ЖОВТНЕВОГО, КИЇВСЬКОГО ТА ЧАСТИНИ МОСКОВСЬКОГО РАЙОНІВ – НА ПОЛІГОН 

В м. ДЕРГАЧІ;

з ФРУНЗЕНСЬКОГО, ОРДЖОНІКІДЗЕВСЬКОГО, КОМІНТЕРНІВСЬКОГО, ЧЕРВОНОЗАВОДСЬКОГО ТА ЧАСТИНИ МОСКОВСЬКОГО РАЙОНІВ  - НА ПОЛІГОН ТПВ












Рисунок 5
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Намічається в найближчий час завершити експлуатацію старої частини Дергачівського полігона, виконати його повну рекультивацію і одночасно спорудити новий полігон площею 13 га. 

Загальна кількість сміттєзбірників та сміттєвозів залишається практично такою ж, як у варіанті 1. Тобто сумарні витрати за цим варіантом в порівнянні з варіантом 1 фактично збільшаться на вартість побудови новогополігона в м. Дергачі. 


ВАРІНТ 3 – збирання ТПВ малотоннажними сміттєвозами з вивезенням на новий полігон, сортуванням всього об’єму ТПВ на спеціальній установці (при полігоні) з вилученням вторинних ресурсів і захороненням залишків (рис.6).


Оскільки проблема виділення земель під звалища та полігони ТПВ стає все складнішою, а вартість їх облаштування згідно з сучасними екологічними вимогами все дорожчає, Харків, як і всі значні міста розвинутих країн, повинен поступово переходити до промислової переробки ТПВ, використовуючи технології, які значно зменшать потік ТПВ, що захороняється, дозволять повернути в обіг частину відходів.


За варіантом 3 пропонується система збирання і вивезення ТПВ та ж сама, що в варіанті 1, але при новому полігоні буде змонтована сортувальна установка, яка дозволить вилучити з ТПВ загального збору частину ресурсно-цінних компонентів. При цьом,у як показали проведені досліди і як твердить світовий досвід, частка вторинних ресурсів, яку можливо відсортувати з ТПВ загального збору після їх перевезення і ущільнення в сміттєвозах, дуже незначна – 10-15%.


В цьому варіанті кількість ТПВ, що підлягає захороненню, дещо зменшиться, і очікуваний термін експлуатації полігона становитиме більш 12 років.


До витрат за варіантом 1 (будівництво нового полігона ТПВ та часткове оновлення парку сміттєвозів і контейнерів) в цьому випадку додається вартість сміттєсортувальної установки.


ВАРІАНТ 4 – окреме збирання ТПВ з житлової забудови та з підприємств невиробничої сфери, з вивезенням на новий полігон ТПВ і сортуванням ТПВ нежитлового сектора (рис. 7).


Практичне вирішення проблеми промислового сортування і переробки ТПВ пов’язане зі значними капіталовкладеннями, тому доцільно забезпечити максимальну 
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ВАРІАНТ 3

ІСНУЮЧА СИСТЕМА ЗБИРАННЯ ТПВ З ВИВЕЗЕННЯМ ВІДХОДІВ НА СОРТУВАЛЬНУ УСТАНОВКУ ПРИ ПОЛІГОНІ ТПВ














Полігон ТПВ

Рисунок 6
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ефективність роботи сміттєсортувальної установки. Цього можна досягти раціональною організацією потоків відходів, оремо збираючи ТПВ, більш збагачені корисними компонентами і мінімально забруднені харчовими відходами, і спрямовуючи їх на сортування. Так, за даними досліджень морфологічного складу ТПВ в контейнерах житлової забудови та підприємств невиробничої сфери можна стверджувати, що при окремому збиранні і сортуванні відходів нежитлового сектора, вилучення з них корисних компонентів, придатних до наступного використання в якості вторинних ресурсів, зростає до  30 - 80 відсотків. Тобто ефективність сепарації зростає в 3-8 разів порівняно з малоефективним сортуванням всієї маси ТПВ валового збору. Таким чином, можуть використовуватись менш потужні і дешевші сортувальні установки з одержанням такої ж кількості вторинних ресурсів, що і при сортуванні всього об’єму міських відходів.


За варіантом 4 пропонується в найближчі терміни організувати в м.Харкові окремий збір ТПВ від підприємств невиробничої (і частково-виробничої) сфери: торгових установ, ринків, офісів, банків, адміністративних, громадських, культурно-просвітніх, учбових організацій, НДІ, майстерень, типографій, деяких підприємств сфери обслуговування, комерційних підприємств тощо. Такі відходи складають близько 20 відсотків від загальної кількості ТПВ міста (~ 68 тис.т/рік).


Вони повинні вивозитись окремими сміттєвозами на сортувальну установку при полігоні ТПВ, де з них може бути вилучено ~ 30 тис.т/рік корисних вторинних ресурсів (паперу, картону, текстилю, пластику, скла, металів), що будуть реалізуватись споживачам (перероблюючим підприємствам). Залишок, що не піддається розсортуванню, буде захоронятись на полігоні. Решта відходів загального збору також буде вивозитись на цей полігон.


Таким чином, порівняно з варіантом 3, витрати на реалізацію такої схеми будуть меншими , за рахунок майже в 3 рази дешевшої сортувальної установки. Крім того, в цьому варіанті будуть одержані більш чисті відсортовані компоненти (за рахунок відсутності у відходах загниваючих харчових залишків), які не потребують додаткової переробки і очищення і відповідають технічним вимогам переробників за ступенем забруднення сторонніми включеннями.


Кількість контейнерів і сміттєвозів в цьому варіанті не відрізняється від варіантів 1 і 3, термін експлуатації полігона – той же, що в варіанті 3.

ВАРІАНТ 4

ОКРЕМЕ ЗБИРАННЯ ТА ВИВЕЗЕННЯ ТВЕРДИХ ПОБУТОВИХ ВІДХОДІВ З ЖИТЛОВОЇ ЗАБУДОВИ ТА ТВЕРДИХ ПОБУТОВИХ ВІДХОДІВ ПІДПРИЄМСТВ НЕВИРОБНИЧОЇ СФЕРИ ТА ВИРОБНИЧИХ ПІДПРИЄМСТВ
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ВАРІАНТ 5 – збирання ТПВ в євроконтейнери з вивезенням їх великовантажними сміттєвозами на полігон ТПВ (рис. 8).


В усіх розвинених країнах світу, а також в деяких містах України (Одесі, Львові, Тернополі) використовують для збирання сміття спеціальні зручні металеві або пластикові контейнери на колесах із відкидними або поворотними кришками, різної місткості (від 60 до 1100 л), що відповідають вимогам євростандартів EN 840 та  ISO 9002.


Сміття з таких контейнерів вивантажується безпосередньо в великовантажні сміттєвози з задньою системою завантаження. При цьому контейнери на колесах легко підкочуються до сміттєвоза, подаються на підйомний механізм, який підіймає їх і перевертає в завантажувальний люк. При повороті кришки весь вміст контейнера пересипається в кузов машини, не засмічуючи навколишню територію.


Пропонується при реалізації “Схеми санітарної очистки м.Харкова” за варіантом 5 провести переоснащення всього парку сміттєзбірних контейнерів з заміною їх на євроконтейнери  місткістю 1,1 м3 (з кришками і колесами), і всього парку сміттєвозів із заміною на великовантажні машини з заднім універсальним механізмом завантаження. При цьому можливе використання як нових машин вітчизняного виробництва, так і імпортних сміттєвозів, що були раніше в експлуатації, але пройшли спеціальну передпродажну підготовку. В останньому випадку вартість таких машин обійдеться дешевше, а гарантований ресурс їх роботи не менш, ніж у нових вітчизняних. Практика використання таких машин в ряді міст України і СНД свідчить про їх надійну та ефективну роботу.


За варіантом 5, крім вартості будівництва полігона ТПВ і рекультивації Дергачівського звалища, передбачаються витрати на переоснащення парку контейнерів і сміттєвозів. При цьому порівняльні розрахунки показують значну економічну і екологічну перевагу використання меншої кількості великовантажних машин (всього 45 од. по всьому місту) для одноетапного збирання і перевезення ТПВ на полігон, в порівнянні зі збиранням і перевезенням малотоннажними сміттєвозами (варіант 1). Така технологія супроводжується зниженням експлуатаційних витрат, в першу чергу – пального, та зменшенням загального пробігу машин вулицями, що позитивно відбивається на екологічному стані  міста.
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ВАРІАНТ 5

ЗБИРАННЯ ТПВ У ЄВРОКОНТЕЙНЕРИ ТА ВИВЕЗЕННЯ ЇХ ВЕЛИКОВАНТАЖНИМИ СМІТТЄВОЗАМИ НА ПОЛІГОН ТПВ


Рисунок 8
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ВАРІАНТ 6 – Окреме збирання харчових відходів з вивезенням їх малотоннажними сміттєвозами на установки компостування (орієнтовно на території Харківського сміттєспалювального заводу (ХССЗ); вивезення решти не розсортованих ТПВ великовантажними сміттєвозами на сортувальну установку при полігоні ТПВ (рис. 9).


Відомо, що практика механічного перенесення в умови України західних високомеханізованих технологій сортування та переробки ТПВ не має успіху, бо вітчизняні ТПВ є значно складнішим об’єктом для переробки, ніж ТПВ західних країн. В першу чергу це обумовлено високим (30-50%) вмістом в ТПВ харчових відходів – легкорозкладаємої гниючої органіки, яка зволожує і забруднює продуктами перегнивання весь об’єм  відходів у контейнерах і сміттєвозах, створює неприємні запахи при довгостроковому збереженні ТПВ, виділяє агресивний фільтрат, являє собою основний поживний субстрат для розмноження хвороботворних бактерій та шкідливих комах.


Тому відділення харчових відходів від загальної маси ТПВ безпосередньо на стадії їх утворення сприятиме наближенню якості побутових відходів до європейської, зниженню їх вологості і вмісту органіки, полегшенню розсортування й промислової переробки, одержанню відсортованої сировини в більш чистому вигляді.


Одночасно компостування харчових відходів (разом з іншими органічними домішками – опалим листям, передробленою деревиною, тирсою, соломою тощо) дає змогу одержати високоякісне, калорійне, чисто органічне добриво для всіх видів рослинництва (в першу чергу – для зеленого господарства міста), зменшити потік відходів, що захороняються на полігоні, ліквідувати сморід від загнивання харчових залишків в “тілі” звалища, зменшити обсяги фільтрату, що утворюється на звалищі, зокрема – за рахунок перегнивання харчових відходів. При впровадженні такої технології в м.Харкові може бути одержано біля 300 тис.т/рік компосту.


Очікується, що найскладнішим заходом при реалізації роздільного збирання харчових відходів  в  житловій  забудові  буде  подолання деяких особливостей менталітету населення, виховання у мешканців сучасного  свідомого ставлення до відходів, як до цінної вторсировини, організація навиків у всіх верств населення до постійного, впорядкованого й неуклінного збирання ХВ в окрему тару. Звичка до такого поводження з відходами збереглася в частини городян ще з 80-х–90-х років, коли роздільна здача ХВ практикувалася по всьому місту.

ВАРІАНТ 6

Роздільне збирання харчових відходів у житловій забудові з вивезенням їх на установку компостування на території Харківського сміттєспалювального заводу. Вивезення невідсортованих ТПВ на сортувальну установку при полігоні  ТПВ
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Для організації роздільного збирання харчових відходів необхідні:

· витрати на придбання 4500 контейнерів місткістю 0,24 м3 з кришками, що відповідали б вимогам євростандартів;

· організація обов’язкового щодобового вивезення ХВ з цих контейнерів, миття та дезинфекції контейнерів;

· будівництво установки для компостування органічних відходів – наприклад, на території непрацюючого сміттєспалювального заводу;

· вишукування коштів на доплату двірникам, які повинні здійснювати постійний контроль за накопиченням ХВ.


Розрахунки показують, що для щодобового вивозу ХВ з міста достатньо 15 сміттєвозів з об’ємом кузова 7,5 м3. Решта ТПВ має збиратись і вивозитись великовантажними машинами на полігон ТПВ, де піддаватись сортуванню на спеціальній лінії (як у варіанті 3). При цьому забезпечиться вилучення вторинної сировини в кількості 38 тис.т/рік, на захоронення на полігоні надходить залишок 165,8 тис.т/рік. В цьому варіанті термін експлуатації полігона перевищить 23,5 роки.


ВАРІАНТ 7. Збирання та вивезення ТПВ великовантажними сміттєвозами з частини районів міста на полігон ТПВ у південному напрямку (далі – визначається як полігон ТПВ 1) з решти районів – на новозбудований полігон у північному напрямку (далі – визначається як полігон ТПВ  2) (рис. 10).


Оскільки на найближчі 30-50 років кінцевим пунктом будь-якої технології поводження з відходами залишається полігон ТПВ, місто повинне завжди мати резервний варіант побудови та використання цієї споруди.


В якості резервного варіанта для захоронення ТПВ частини районів міста (Дзержинського, Київського, Ленінського, Жовтневого і частини Московського) пропонується будівництво нового сучасного полігона у північному напрямку. В цьому варіанті термін експлуатації обох полігонів може бути подовжений майже в 5 разів.

ВАРІАНТ 7.

БУДІВНИЦТВО ПОЛІГОНА  ТПВ 2 (ПІВНІЧНИЙ НАПРЯМОК) . ЗБИРАННЯ ТА ВИВЕЗЕННЯ ТПВ ВЕЛИКОВ ВАНТАЖНИМИ СМІТТЄВОЗАМИ: з ДЗЕРЖИНСЬКОГО, ЛЕНІНСЬКОГО, ЖОВТНЕВОГО, КИЇВСЬКОГО ТА ЧАСТИНИ МОСКОВСЬКОГО РАЙОНІВ – НА ПОЛІГОН  2; з ФРУНЗЕНСЬКОГО, ОРДЖОНІКІДЗЕВСЬКОГО, КОМІНТЕРНІВСЬКОГО, ЧЕРВОНОЗАВОДСЬКОГО ТА ЧАСТИНИ МОСКОВСЬКОГО РАЙОНІВ  - НА ПОЛІГОН ТПВ  1 (ПІВДЕННИЙ НАПРЯМОК).
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ВАРІНТ 8 – окреме збирання харчових відходів з вивезенням їх малотоннажними сміттєвозами на компостування (на території ХССЗ); збирання нерозсортованих ТПВ частини районів міста великовантажними сміттєвозами і вивезення на сортувальну установку при полігоні ТПВ 1, із захороненням залишків сортування; збирання нерозсортованих ТПВ решти районів міста з двоетапним вивезенням: малотоннажними сміттєвозами на сміттєсортувальну станцію в Дзержинському районі, далі – вивезення залишків сортування великовантажними сміттєвозами на полігон ТПВ 2 (рис. 11).


Цей варіант є комбінацією варіантів 6, 7 та 3, тобто компостування окремо зібраних ХВ пропонується організувати на території ХССЗ (див. варіант 6), тоді як вивезення решти ТПВ (валового збору) буде здійснюватись великовантажними сміттєвозами на 2 полігони ТПВ, переважно з районів міста, ближче розташованих до цих полігонів (див. варіант 7). При цьому всі вивезені ТПВ будуть піддаватися сортуванню на спеціальних сортувальних установках (див.варіант 3), споруджених при полігонах, з вилученням цінної вторинної сировини (в загальній кількості біля 38 тис.т/рік) і захороненням нерозсортованих залишків на цих полігонах.


Сумарні витрати за цим варіантом будуть складатися з вартості: будівництва обох полігонів, рекультивації нині діючого полігона в Дергачах, оновлення парку контейнерів і сміттєвозів, будівництва двох сміттєсортувальних і однієї компостувальної установки.


Термін дії обох полігонів в комплексі в цьому варіанті зростає багаторазово. Незважаючи на високі початкові витрати, такий варіант має свої переваги – більше 100 років місто не потребуватиме нових площ під закладення полігонів.

ВАРІАНТ 8

РОЗДІЛЬНЕ ЗБИРАННЯ ХАРЧОВИХ ВІДХОДІВ У ЖИТЛОВІЙ ЗАБУДОВІ З ВИВЕЗЕННЯМ ЇХ НА ДІЛЯНКУ КОМПОСТУВАННЯ НА ТЕРИТОРІЇ ХАРКІВСЬКОГО СМІТТЄСПАЛЮВАЛЬНОГО ЗАВОДУ. ЗБИРАННЯ ТПВ ДЗЕРЖИНСЬКОГО, ЛЕНІНСЬКОГО, ЖОВТНЕВОГО, КИЇВСЬКОГО ТА ЧАСТИНИ МОСКОВСЬКОГО РАЙОНІВ ТА ВИВЕЗЕННЯ МАЛОВАНТАЖНИМИ СМІТТЄВОЗАМИ – НА СМІТТЄПЕРЕВАНТАЖУВАЛЬНУ СТАНЦІЮ (З СОРТУВАННЯМ ТПВ), ДАЛІ – ТРАНСПОРТУВАННЯ ВЕЛИКОВАНТАЖНИМИ СМІТТЄВОЗАМИ – НА ПОЛІГОН 2; ЗБИРАННЯ ТПВ ФРУНЗЕНСЬКОГО, ОРДЖОНІКІДЗЕВСЬКОГО, КОМІНТЕРНІВСЬКОГО, ЧЕРВОНОЗАВОДСЬКОГО ТА ЧАСТИНИ МОСКОВСЬКОГО РАЙОНІВ  ТА ВИВЕЗЕННЯ ЇХ ВЕЛИКОВАНТАЖНИМИ СМІТТЄВОЗАМИ НА СОРТУВАЛЬНУ УСТАНОВКУ ПРИ ПОЛІГОНІ ТПВ 1.







                  Рисунок  11
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ВАРІАНТ 9 – реконструкція Харківського сміттєспалювального заводу з вивезенням на нього великовантажними сміттєвозами всього об’єму ТПВ міста і подальшою утилізацією (або вивезенням на полігон ТПВ) шлако-золових залишків сміттєспалювання (рис. 12).


В цьому варіанті головна частина витрат припадає на реконструкцію нині недіючого сміттєспалювального заводу на Безлюдівці з доведенням його продуктивності до 355 тис.т/рік. Зараз завод не працює, його ресурс повністю вичерпаний, обладнання морально і фізично застаріло, у відносно робочому стані знаходиться лише 1 котельний агрегат (з трьох), відремонтований в 2001 році за допомогою закупленого в м.Донецьку обладнання аналогічного типу (виробництва “ЧКД-Дукла”). Повністю не відповідає сучасним екологічним вимогам система очистки викидних газів заводу, не вирішена проблема переробки (або видалення) шлаку і золи, що утворюються при сміттєспалюванні. 


За даними російських спеціалістів, капітальні вкладення на реконструкцію аналогічного сміттєспалювального заводу в Москві з підвищенням його продуктивності до 300 тис.т/рік склали 170 Є /  т ТПВ. З зарубіжного досвіду відомо, що створення сучасної газоочисної системи для сміттєспалювального заводу, яка відповідала б жорстким екологічним вимогам європейських стандартів коштує, в 2-3 рази дорожче будівництва самого ССЗ.


Слід також врахувати необхідність будівництва при заводі спеціального відділення для переробки шлако-золових відходів в будівельні матеріали та вироби. В цьому випадку відпадає необхідність вивезення залишків сміттєспалювалювання на полігони. Вартість відділення переробки шлаку і золи може бути визначена після вибору конкретної технології й асортименту матеріалів.


З урахуванням необхідності дуже значних інвестицій, цей варіант може бути прийнятий до реалізації лише при наявності зовнішніх інвесторів, при незначній долі фінансування з міського бюджету.
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ВАРІАНТ 9

РЕКОНСТРУКЦІЯ ХАРКІВСЬКОГО СМІТТЄСПАЛЮВАЛЬНОГО ЗАВОДУ(ХССЗ) З ДОВЕДЕННЯМ ЙОГО ПРОДУКТИВНОСТІ  ДО 355 тис. т. рік. 

ЗБИРАННЯ ТПВ ВАЛОВОГО ЗБОРУ ТА ВИВЕЗЕННЯ ЇХ на ХССЗ.

УТИЛІЗАЦІЯ ШЛАКА І ЗОЛИ СМІТТЄСПАЛЮВАННЯ У СКЛАДІ БУДІВЕЛЬНИХ МАТЕРІАЛІВ АБО ІХ ВИВЕЗЕННЯ НА ПОЛІГОН ТПВ













Рисунок 12
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ВАРІАНТ 10 – окреме збирання харчових відходів з їх компостуванням на установці на території ХССЗ; валове збирання та вивезення решти ТПВ великовантажними сміттєвозами на сміттєсортувальну установку при ХССЗ із спаленням залишку від сортування на ХССЗ і переробкою або захороненням шлако-золових відходів на полігоні (рис. 13).


Цей варіант дозволяє за рахунок окремого збирання харчових відходів одержати більш суху,  незагниваючу решту сміття валового збору, яке піддається більш ефективному сортуванню з виділенням ресурсно-цінних компонентів, і залишки від сортування якого являють собою більш калорійне паливо для котельних агрегатів, ніж загальні ТПВ (як у варіанті 9).


Територіальне об’єднання сміттєспалювального заводу з компостувальною установкою та сортувальною лінією дозволяє створити єдине підприємство з комплексної переробки всіх ТПВ міста, уникнути зайвих перевезень відходів та їх компонентів, а при умові переробки залишків сміттєспалювання в будівельні матеріали – відпадає також необхідність в експлуатації полігонів ТПВ.


ВАРІАНТ 11. Валове збирання ТПВ всього міста з вивезенням великовантажними сміттєвозами на підприємство комплексної переробки ТПВ (сортування, компостування, піроліз), що повинно бути побудовано на території ХССЗ (рис. 14).


Аналогом такого варіанта поводження з ТПВ є діючий сміттєпереробний завод в С.-Петербурзі. При цьому із сміття, що попадає на конвеєрну лінію, спочатку вилучаються найбільш значні фрагменти ресурсно-цінних складових ТПВ, потім здійснюється прискорене (3-добове) компостування решти ТПВ в біобарабанах з подальшим відсіванням дрібної фракції та її дозріванням в буртах, після чого фракції, що залишилися на ситах, піддаються піролізу – високотемпературній переробці без доступу повітря. Одержаний високо вуглецевий продукт (“пірокарбон”) може 

ВАРІАНТ 10

РЕКОНСТРУКЦІЯ ХССЗ З ДОВЕДЕННЯМ ЙОГО ПРОДУКТИВНОСТІ ДО 180 тис. т. рік. РОЗДІЛЬНЕ ЗБИРАННЯ ХАРЧОВИХ ВІДХОДІВ У ЖИТЛОВІЙ ЗАБУДОВІ З ВИВЕЗЕННЯМ ЇХ НА ДІЛЯНКУ КОМПОСТУВАННЯ НА ТЕРИТОРІЇ ХАРКІВСЬКОГО СМІТТЄСПАЛЮВАЛЬНОГО ЗАВОДУ.

ЗБИРАННЯ НЕВІДСОРТОВАНИХ ТПВ ТА  ВИВЕЗЕННЯ ЇХ на ХССЗ.СОРТУВАННЯ ТПВ З ВИЛУЧЕННЯМ ЧОРНИХ ТА КОЛЬОРОВИХ МЕТАЛІВ, А ТАКОЖ ПЛАСТМАС.СПАЛЮВАННЯ НЕВІДСОРТОВАНИХ ТПВ.

УТИЛІЗАЦІЯ ШЛАКА І ЗОЛИ СМІТТЄСПАЛЮВАННЯ У СКЛАДІ БУДІВЕЛЬНИХ МАТЕРІАЛІВ АБО ІХ ВИВЕЗЕННЯ НА ПОЛІГОН ТПВ















Рисунок 13
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використовуватись як сорбент або тверде паливо, а гази, що  створюються в процесі пролізу, повертаються в процес обігріву піролізної печі. Термічна обробка може бути низько – (600-8000С) або високо (>11000) температурною, пропонуються різноманітні варіанти піролізного агрегату, в тому числі – обробка ТПВ при температурах плазми (30000С) з повним перетворенням органічної речовини на рідке або газове паливо, а неорганічних матеріалів – на гранульований шлак. Існують також конструкції компостувальних камер, відмінні від біобарабанів. Вся ця різноманітність технологій комплексної переробки ТПВ вимагає спеціального глибокого економічного обґрунтування, а в ряді випадків – і дослідних випробувань або пілотних установок.

ВАРІАНТ 12. Роздільне збирання ресурсно-цінних компонентів твердих побутових відходів безпосередньо на місцях їх утворення та вивезення їх на підприємства-переробники. Збирання та вивезення залишків ТПВ на полігон. (рис. 15).
Визначення морфологічного складу ТПВ, яке було проведено на попередньому етапі роботи,    показало, що проводити видалення ресурсно-цінних компонентів із ТПВ, що пройшли ущільнення і перевезення в сміттєвозі, набагато менш доцільно, ніж при розсортовуванні на більш ранніх стадіях технологічного ланцюга. Крім неефективних перевезень на далекі відстані (до полігона і назад) частини ТПВ, що вилучається, значно знижується відсоток відсортованих компонентів і ускладнюється їхнє очищення для подальшого використання як вторинних ресурсів.

Таким чином, найбільш ефективним способом відведення частини потоку ТПВ від полігонів і переадресування їх на підприємства переробки вторинних ресурсів є роздільний збір ресурсно-цінних компонентів на місцях їхнього утворення. Такий спосіб, хоча і більш складний у плані організаційних заходів і, головним чином – у плані виховання населення, однак має ряд незаперечних економічних, екологічних і гігієнічних переваг.

ВАРІАНТ 11

БУДІВНИЦТВО НА БАЗІ БУДІВЛІ ХАРКІВСЬКОГО СМІТТЄСПАЛЮВАЛЬНОГО ЗАВОДУ ПІДПРИЄМСТВА З КОМПЛЕКСНОЇ ПЕРЕРОБКИ ТПВ З ВИКОРИСТАННЯМ ПІРОЛІЗУ ВІДХОДІВ (на прикладі заводу у м. Санкт-Петербург)

ЗБИРАННЯ ТПВ ВАЛОВОГО ЗБОРУ ТА ВИВЕЗЕННЯ ЇХ на ПІДПРИЄМСТВО З ПЕРЕРОБКИ.


Рисунок 14

ВАРІАНТ 12

Роздільне збирання ресурсно-цінних компонентів ТПВ безпосередньо за місцем утворення 

з вивезенням на підприємства-переробники.

Збирання та вивезення залишків на полігон ТПВ




















Рисунок 15

92

Роздільне збирання  окремих компонентів твердих побутових відходів планується здійснювати шляхом розміщення у дворах житлової забудови, а також на вулицях населених пунктів різнокольорових контейнерів, куди мешканці будуть виносити окремі компоненти сміття. Причому, у малоповерховій забудові та п’ятиповерхових будинках роздільне збирання сміття може провадитись шляхом  реконструкції існуючих або будівництва нових стаціонарних сміттєзбіpників та  їх обладнання для роздільного збирання й тимчасового зберігання окремих компонентів побутового сміття.  У багатоповерховій забудові роздільне збирання компонентів ТПВ може здійснюватися  у контейнери, що розташовані на спеціальній площадці біля будинку. Площа однієї площадки складає біля 12 м2. Для збирання окремих компонентів твердого побутового сміття будуть  використовуватися контейнери контрастних кольорів з написами, які пояснюють, який компонент сміття треба в них складати.  При розрахунках кількості контейнерів, необхідних для збирання,  а також кількості сміттєвозів для вивезення окремих компонентів ТПВ та залишків сміття виходили з того, що компоненти ТПВ, такі як скло, папір, картон, пластик, метали збираються окремо і практично не забруднюються харчовими відходами, що  дозволяє вивозити їх не щоденно, а 1 або 2 рази на добу. Це ж стосується залишків ТПВ. Тому кількість контейнерів обчислена із запасом на трьох або п’ятиденне зберігання вищезазначених компонентів ТПВ. Харчові відходи мають вивозитися щоденно.

Першим кроком для впровадження роздільного збирання твердих побутових відходів у багатоповерховій забудові має стати закриття сміттєпроводів з вивантаженням сміття населенням безпосередньо у контейнери,  розташовані біля  під’їздів будинків. 

Оскільки,  сьогодні практично не впроваджені технології переробки  змішаного пластику, цим варіантом передбачається додаткове сортування пластмасових відходів, вилучених з ТПВ на сортувальній лінії з використанням ручної праці. Тут мають працювати спеціально підготовлені фахівці, оскільки розрізнення окремих видів пластмасових відходів має певні труднощі. 

Харчові відходи, як і у інших варіантах, вивозяться на компостувальну установку, що планується розмістити на Харківському сміттєспалювальному заводі.

Скло, папір та картон направляються на відповідні підприємства-переробники.

Суміш чорних та кольорових металів  вивозиться на установку з магнітної сепарації, де чорні метали за допомогою електромагніту відокремлюються від кольорових.

Залишок ТПВ вивозиться на полігон для захоронення.
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Таким чином, по варіанту 12 при економічних розрахунках слід враховувати такі капіталовкладення: витрати на закупівлю контейнерів для збирання окремих компонентів ТПВ,  витрати на будівництво контейнерних майданчиків площею 12 м2 кожний, загальна кількість яких у місті складе орієнтовно 2000,  будівництво сортувальної установки пластмасових відходів максимальною продуктивністю ( 30 тис. т/рік;  установки з електромагнітної сепарації чорних металів, будівництво полігона для захоронення залишків ТПВ та компостувальної установки  харчових відходів.


Слід відмітити, що крім твердих побутових відходів, в деяких підприємствах невиробничої сфери міста (медичних закладах, перукарнях, аптеках тощо) утворюються специфічні відходи з підвищеною небезпекою в інфекційному відношенні. В Харкові таких відходів накопичується понад 1100 т/рік. Вони повинні за санітарними нормами піддаватися спалюванню.


Тому в усіх варіантах схеми санітарної очистки враховується обов’язкове будівництво термічної установки для спалювання специфічних відходів, яку доцільніше розмістити на території  ХССЗ,  де  є  відповідні  інженерні  комунікації  і  витримані  розміри    санітарно-захисної зони. Оптимальна конструкція такої установки буде вибрана при конкретному проектуванні.


Таким чином, проведений попередній розгляд 12 можливих варіантів поводження з твердими побутовими відходами дає змогу закласти вищезгадані технології в схему санітарної очистки м.Харкова. 


В ході виконаних розрахунків орієнтовної вартості витрат за всіма варіантами схеми санітарної  очистки (див. том 4) визначена порівняльна економічна ефективність впровадження цих варіантів і обрано оптимальний варіант схеми санітарної очистки міста.

Таблиця 16 - Зведена таблиця запропонованих варіантів поводження з твердими побутовими відходами м.Харкова

Основні показники
Варіант 1
Варіант 2
Варіант 3
Варіант 4
Варіант 5
Варіант 6

1
2
3
4
5
6
7

1. Стисла

характеристика варіанту технології
Збирання всього об’єму ТПВ малотоннажними сміттєвозами з баків та контейнерів з вивезенням всього об’єму ТПВ на полігонТПВ
Збирання ТПВ малотоннажними сміттєвозами, з вивезенням з частини районів міста на полігон ТПВ, а з решти районів – на новий полігон в м. Дергачі
Те ж саме, що варіант 1, але весь об’єм  ТПВ проходить сортування на лінії при полігоні ТПВ з вилученням вторсировини, залишок – захороняється
Збирання ТПВ з житлової забудови – за варіантом 1 з вивезенням на полігон ТПВ і захороненням. Окреме збирання ТПВ нежитлової сфери з вивезенням на сортувальну установку  на полігоні ТПВ і захороненням залишків сортування
Збирання і вивезення всього об’єму ТПВ великовантажними сміттєвозами з захороненням на полігоні ТПВ
Окреме збирання харчових відходів з вивезенням малотоннажними сміттєвозами на компостувальну установку на території ХССЗ. Збирання та вивезення великовантажними сміттєвозами решти ТПВ (не розсортованих) з подачею на сортувальну лінію при полігоні ТПВ” і захороненням залишків

2. Основні потоки ТПВ, що  надходять на захоронення або утилізацію, тис.т/рік,

в тому числі:
355,0 - на  новий полігон ТПВ 
183,47 - полігон в м.  Дергачі

171,53 - полігон ТПВ
355,0   на сортувальну лінію при полігоні ТПВ
 287,04  - на захоронення на полігоні  ТПВ

67,96  - відходи нежитлового сектора на сортувальну установку при полігоні ТПВ


355,0 - на полігон ТПВ 
203,8 - загальні ТПВ на сортувальну установку при  полігоні ТПВ.

151,2  - харчові відходи на компостування (ХССЗ)

- кількість ТПВ, що надходить  на сортування,    тис.т/рік
–
–
355,0
67,96


–
203,8 + 151,2

- кількість одержаної вторсировини, тис.т/рік
–
–
38,0
30,0
–
38,0

-кількість готового компосту, тис. т/рік
––
–
––
––
––
( 300

- кількість ТПВ, що надходить на спалювання або піроліз, тис. т/рік
––


––


––


––


––


––



- залишок ТПВ    після сортування або спалювання, що  підлягає захороненню,

   тис.т/рік
–


––
317,0
~ 38,0


–
165,8

Продовження табл.16

1
2
3
4
5
6
7

3. Необхідна кількість кон тейнерів, шт.

   V = 0,75 м3
   V=1,1 м3 (євро-

        стандарт)

   V=0,24 м3 

       (євростан-

       дарт)
9500

–

–


9500

–

–
9500

–

–
9500

-

-
–

6500

–
–

3735

4500

4. Необхідна    кількість

    сміттєвозів, од.

  малотоннажних

  (Vкузова  ( 7,5 м3)

   великовантажних

   (Vкузова  ~ 16 м3)
76

–
78

–
76

–
76

-
–

45
15

35

5. Очікуваний

    термін експлу-

    атації поліго-

    нів, роки
11


25 – Полігон  ТПВ 1

20 - Дергачі


12,3
12,3
11
23,5

Продовження табл.16

Варіант 7
Варіант 8
Варіант 9
Варіант 10
Варіант 11
Варіант 12

8
9
10
11
12
13

Збирання та вивезення ТПВ великовантажними сміттєвозами на полігони ТПВ  1 і  полігон ТПВ 2
Окреме збирання ХВ з вивезенням на компостувальну установку (ХССЗ); збирання і вивезення ТПВ з частини районів великовантажними сміттєвозами на сортувальну установку при полігоні ТПВ 1; двоетапне вивезення ТПВ з решти районів на сртувальну установку в місті з вивезенням решти сміття на полігон 2 
Реконструкція сміттєспалювального заводу (ХССЗ); валовий збір ТПВ і вивезення їх на ХССЗ; утилізація шлакозолових відходів, або їх вивезення на полігон ТПВ
Реконструкція ХССЗ з доведенням продуктивності до 180 тис.т/рік; збирання і вивезення ТПВ валового збору на сміттєсортувальну установку на території  ХССЗ, спалення залишку сортування і захоронення шлако-золових відходів на полігоні ТПВ; окремий збір ХВ з їх компостуванням
Будівництво на території ХССЗ підприємства комплексної переробки ТПВ з компостуванням і піролізом; збирання і вивезення ТПВ великовантажними сміттєвозами на це підприємство, сортування, компостування органічної частини
Роздільне збирання ресурсно-цінних компонентів твердих побутових відходів з вивезенням їх на підприємства –переробники.

Вивезення решти ТПВ на полігон



183,47 – на  полігон  ТПВ 2

171,53  - на  новий полігон  ТПВ  1  
151,00 -  харчові відходи на компостування  (ХССЗ)

105,47 – на сміттєсортувальну установку в Дзержинському  р-ні, залишки на  полігон ТПВ 2

98,53 -  на сміттєсортувальну установку при полігоніТПВ 
355,00 - на ХССЗ


151,2  - харчові відходи на компосту вальну установку  (на ХССЗ)

203,8  -  ТПВ на сортувальну                   установку (на ХССЗ)

178,8 - на спалювання
355,0 - на підприємство на території ХССЗ
27,37 – пластик на сортувальну установку та підприємство-переробники

7,56 – метали на магнітну сепарацію

22,37  - скло на підприємство-переробник   

151,2  - харчові відходи на компосту вальну установку  (на ХССЗ)

27,02 – папір, картон на підприємство-переробник

––


151,0+105,47+98,53


–
151,2+203,8
355,0
235,52



–
20,0 + 18,0
–
25,0
38,0
84,32

–
~ 300,0
–
~ 300,0
~ 300,0
~ 300,0

––


––


355,0


178,8


178,8


––



––
85,5 + 70,5
~ 110,0  – (шлако-золові відходи)
~ 40,0 (шлако-золові відходи)


––
120,0



Продовження табл.16

8
9
10
11
12
13

–

3400 + 3100

–


4500

3735

3100
–

6500

–
–

2500

3100
–

6500

–
-

13000

–

–

25 + 20
15 + 41

11 + 24
–

45
15

35
–

45
-

17+13+6

~ 23 – полігон ТПВ 1

~ 32 – полігон ТПВ 2
~ 53 – полігон ТПВ 1

~ 70 – полігон ТПВ 2
~ 100 – Полігон ТПВ 1
 ~100 -  Полігон ТПВ 1
–
~100
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3.16. Оптимальний варіант схеми санітарної очистки


Схема санітарної очистки міста включає збирання, видалення, утилізацію, знешкодження та захоронення твердих побутових відходів м. Харкова.



Враховуючи можливі напрями кожного з етапів поводження з твердими побутовими відходами, розроблена оптимальна схема санітарної очистки м. Харкова на період  з 2004 р. до 2028 р., що включає поетапний перехід від існуючої системи поводження з ТПВ  до  повного роздільного збору ресурсно-цінних компонентів. Основні етапи запропонованої схеми: будівництво та експлуатація нових полігонів ТПВ з дотриманням чинних екологічних вимог; будівництво смітєсортувальної станції для вилучення ресурсно-цінних компонентів з ТПВ, що утворюються на підприємствах невиробничої сфери та промислових підприємствах; введення системи повного роздільного збору компонентів ТПВ; заміна існуючого парку малотоннажних сміттєвозів на великовантажні; заміна існуючих контейнерів на контейнери європейського зразку для збирання окремих компонентів та залишків ТПВ; будівництво установки для спалювання відходів, небезпечних в санітарному відношенні; будівництво полігона будівельних відходів; введення системи роздільного збирання харчових відходів та будівництво компостувальної установки;. 


Реалізація даної схеми дозволить поступово зменшити кількість відходів, що захоронюють на полігонах, завдяки вилученню з загальної маси ТПВ ресурсно-цінних компонентів і знешкодження небезпечних відходів.

Перша черга  реалізації “Схеми санітарної очистки” (2004-2008 рр.) передбачає невідкладні заходи: в зв’язку із закінченням строку експлуатації Дергачівського звалища, буде побудована 1 черга муніципального полігона ТПВ з улаштуванням високоякісного водонепроникного покриття в його основі і будівництвом комплексу інженерних споруд, що забезпечать відповідність полігона сучасним екологічним вимогам. 

Всі зібрані в місті тверді побутові відходи будуть вивозитися на новий полігон за нині існуючою в м. Харкові системою (тобто - збір ТПВ  в контейнери 0,75 м3  і вивезення  малотоннажними сміттєвозами, переважно з боковим завантаженням).

Одночасно розпочнеться проектування та будівництво на території полігона сортувальної станції потужністю 55 тис.т/рік, на яку будуть прийматись переважно “чисті” ТПВ від підприємств невиробничої сфери (див. рис.16). 
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В зв’язку з катастрофічним станом знешкодження відходів, небезпечних в санітарному відношенні, одним з першочергових заходів – є проектування та будівництво установки для спалювання цих відходів, яка може бути розташована на території нині не працюючого сміттєспалювального заводу або при новому полігоні ТПВ.

Також на першу чергу реалізації “Схеми санітарної очистки” передбачено будівництво полігона будівельних відходів, та реконструкція наявних зливних станцій (Іванівської та Новобаварської). Одночасно будуть провадитись роботи з рекультивації полігона в м. Дергачі.

Крім того, в місті у 2004 р. розпочинається впровадежння роздільного збирання компонентів ТПВ шляхом створення спільно з фірмою “SS Scaffer” (Німеччина) експериментальної ділянки в одному з районів міста, розрахованої на збирання окремих компонентів ТПВ від 10-15 тис. чол., що проживають у багатоповерховій забудові з сміттєпроводами та без, та у приватному секторі. Німецька фірма встановлює контейнери у обраному районі та забезпечує експериментальну ділянку сміттєвозов із заднім завантаженням на строк проведення експерименту. Безпосередньо експеримент проводиться силами міста і продовжується до грудня 2004 р. При одержанні  позитивних результатів експерименту, місто має відшкодувати німецькій фірмі вартість контейнерів, що були встановлені на експериментальній ділянці. При негативному результаті контейнери повертають фірмі.


Реалізація 1 черги  передбачає:

1. Проектування та будівництво 1 черги полігонаТПВ з придбанням обладнання.

2. Проектування та будівництво установки для спалювання відходів, небезпечних в санітарному відношенні.

3. Проектування та будівництво полігона для захоронення будівельних відходів.

4. Проектування та будівництво сортувальної станції №1 продуктивністю 55 тис.т/рік.

5. Розроблення проекту та проведення робіт з закриття Дергачівського звалища та рекультивації земель, зайнятих під нього.

6. Розроблення проекту та реконструкцію існуючих зливних станцій.

7. Розроблення проекту та реконструкція станції  миття контейнерів та сміттєвозів при КВПВ з доведенням її технічного стану до санітарних та екологічних норм.

8. Придбання обладнання для переробки деревини, садово-паркових відходів тощо.

9. Проведення спільно з фірмою “SS Scaffer” (Німеччина) експерименту з роздільного збирання компонентів ТПВ (з відшкодуванням витрат) та проведення пропагандистської роботи з населенням.
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1 черга (2004-2008 рр.)



















Рисунок 16
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На другій черзі реалізації схеми санітарної очистки міста передбачається (рис. 17):

· поступовий перехід до  роздільного збирання компонентів твердих побутових відходів в усіх районах міста (по 2 райони на рік) – окреме збирання населенням компонентів ТПВ – паперу, пластмаси, скла та залишків ТПВ - з закупівлею євроконтейнерів місткістю 1,1 м3 та сміттєвозів із заднім завантаженням; додаткове сортування пластмасових відходів на сміттєсортувальній станції (паралельно з ТПВ невиробничої сфери, зібраними у районах, де продовжується валове збирання ТПВ); вивезення компонентів ТПВ на відповідні підприємства-переробники;  вивезення залишків ТПВ на полігон; 

· роботи з після експлуатаційного обслуговування Дергачівського звалища – моніторинг забруднення довкілля, збирання та знешкодження фільтрату, видобуток і утилізація біогазу після закриття Дергачівського звалища;
· проектування та будівництво установки для компостування харчових відходів – роздільне збирання харчових відходів у житловій забудові та їх компостування планується здійснювати з 2014 р.
Визначення морфологічного складу ТПВ показало, що проводити видалення ресурсно-цінних компонентів із ТПВ, що пройшли ущільнення і перевезення в сміттєвозі, набагато менш доцільно, ніж при розсортовуванні на більш ранніх стадіях технологічного ланцюга. Крім неефективних перевезень на далекі відстані (до полігона і назад) частини ТПВ, що вилучається, значно знижується відсоток відсортованих компонентів і ускладнюється їхнє очищення для подальшого використання як вторинних ресурсів.

Досвід розвинених країн світу свідчить, що найбільш ефективним способом відведення частини потоку ТПВ від полігонів і переадресування їх на підприємства переробки вторинних ресурсів є роздільний збір ресурсно-цінних компонентів на місцях їхнього утворення. Такий спосіб, хоча і більш складний у плані організаційних заходів і, головним чином – у плані виховання населення, однак має ряд незаперечних економічних, екологічних і гігієнічних переваг.

Роздільне збирання  окремих компонентів твердих побутових відходів планується здійснювати шляхом розміщення у дворах житлової забудови, а також на вулицях населених пунктів різнокольорових контейнерів, куди мешканці будуть виносити окремі компоненти сміття. Причому, у малоповерховій забудові та п’ятиповерхових будинках роздільне збирання сміття може провадитись шляхом  реконструкції існуючих або будівництва нових стаціонарних сміттєзбіpників та  їх обладнання для роздільного збирання й тимчасового зберігання окремих компонентів побутового сміття.  У багатоповерховій забудові роздільне збирання компонентів ТПВ може здійснюватися  у контейнери, що розташовані на спеціальній
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 площадці біля будинку. Площа однієї площадки складає біля 10 м2. Для збирання окремих компонентів твердих побутових відходів  будуть  використовуватися контейнери контрастних кольорів з написами, які пояснюють, який компонент сміття треба в них складати.  При розрахунках кількості контейнерів, необхідних для збирання,  а також кількості сміттєвозів для вивезення окремих компонентів ТПВ та залишків сміття виходили з того, що компоненти ТПВ, такі як скло, папір, , пластмаси, збираються окремо і практично не забруднюються харчовими відходами, що  дозволяє вивозити їх не щоденно, а 1 або 2  рази на добу.  Тому кількість контейнерів обчислена із запасом на трьох або п’ятиденне зберігання вищезазначених компонентів ТПВ.  Залишок ТПВ, який вміщує харчові відходи, вивозиться щоденно.

Першим кроком для впровадження роздільного збирання твердих побутових відходів у багатоповерховій забудові має стати закриття сміттєпроводів з вивантаженням сміття населенням безпосередньо у контейнери,  розташовані біля  під’їздів будинків. 

Оскільки,  сьогодні практично не впроваджені технології переробки  змішаного пластику, цим варіантом передбачається додаткове сортування пластмасових відходів, вилучених з ТПВ на сортувальній станції з використанням ручної праці. Тут мають працювати спеціально підготовлені фахівці, оскільки розрізнення окремих видів пластмасових відходів має певні труднощі. 

Скло, папір та картон направляються на відповідні підприємства-переробники.

Залишок ТПВ вивозиться на полігон для захоронення.


Третя черга “Схеми…” (2014-2018 рр.) передбачається введення системи повного роздільного збору ТПВ (рис.18). Для цього планується придбання контейнерів для окремого збору харчових відходів. 

Харчові відходи пропонується збирати в малі контейнери місткістю 0,24 м3 та вивозити малотоннажними сміттєвозами на компостувальну установку. 

Залишок ТПВ вивозиться на полігон.


Реалізація 3 черги (2014-2018 рр.) передбачає:

1. Придбання контейнерів для збору харчових відходів місткістю 0,24 м3 –4500 од.

2. Придбання малих сміттєвозів із заднім завантаженням для збирання харчових відходів – 19 од.

3. Роботи з післяексплуатаційного обслуговування Дергачівського звалища.

4. Проведення пропагандистської роботи з населенням.

Четверта черга “Схеми…” передбачає більш повне охоплення території міста системою роздільного збору ТПВ. 
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В зв’язку із закінченням терміну експлуатації установки для спалювання відходів, небезпечних в санітарному відношенні, на даному етапі потрібне проектування та будівництво нової установки. 

Реалізація 4 черги (2019-2023 рр.) передбачає:

1. Проектування та будівництво установки для спалювання відходів, небезпечних в санітарному відношенні.

2. Післяєксплуатаційне обслуговування Дергачівського звалища.

3. Розробку проекта та будівництво нових зливних станцій.

4. Проведення пропагандистської роботи з населенням.

П”ята черга “Схеми…” передбачає введення повного роздільного збору ТПВ по всьому місту.


Реалізація 5 черги (2024-2028 рр.) передбачає:

1. Заміну зношених контейнерів та сміттєвозів.

2. Післяєксплуатаційне обслуговування Дергачівського звалища.

3. Проведення пропагандистської роботи з населенням.

На перспективу (2014-2028 рр.)




















Рисунок 18
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3.17. Альтернативні варіанти схеми санітарної очистки


Одним з альтернативних варіантів утилізації ТПВ в схемі санітарної очистки може бути технологія термічного знешкодження. Ця технологія може бути реалізована шляхом реконструкції сміттєспалювального заводу або будівництва підприємства піролізу ТПВ. За цією схемою всі відходи м. Харків будуть вивозитися на сміттєспалювальний завод або на підприемство піролізу ТПВ, де будуть підвергатися термічному знешкодженню, а золо-шлакові відходи будуть складуватися на спеціально призначеному для цього полігоні (див.рис.12,13,14). 


Основними етапами такої “Схеми…” є:

1. Реконструкція сміттєспалювального заводу або будівництво підприємства піролізу ТПВ для знешкодження всіх відходів м. Харкова.

2. Проектування та будівництво полігона для захоронення золошлакових відходів (сміттєспалювання) та придбання обладнання.

3. Проектування та будівництво установки для спалювання відходів, небезпечних в санітарному відношенні.

4. Проектування та будівництво полігона для будівельних відходів.

5. Закриття та рекультивація Дергачівського звалища.

6. Реконструкція зливних станцій.

3.19. Характеристика, продуктивність та пропускна спроможність споруд поводження з відходами , що передбачається розмістити на схемі санітарної очистки 

До складу основних споруд сфери поводження з відходами, які мають бути розміщені на схемі санітарної очистки м. Харкова, входять:

· полігон ТПВ;

· полігони будівельних відходів;

· сміттєсортувальні установки;

· компостувальна установка;

· зливні станції;

· установки для спалювання небезпечних в санітарному відношенні відходів та трупів тварин;

· виробничі та експлуатаційні бази підприємств санітарної очистки;

альтернативні:

· сміттєспалювальний завод;

· піролізна установка.

Основні технічні характеристики запропонованих споруд наводяться в таблиці 17.

Таблиця 17 - Характеристика основних споруд поводження з ТПВ, що передбачається розмістити на

„Схемі санітарної очистки м. Харкова”

№

пп
Найменування

об’єкту чи споруд
Кількість об’єктів,

одиниць
Продуктивність або пропускна спроможність
Очікуваний термін введення в дію, рік
Місткість складування відходів, або

матеріал.
Загальна площа
Очікуваний термін експлуатації, років
Залишок після сортування або спалювання., що підлягає захороненню
Загальна кількість одиниць засобів механізації
Примітка



потрібно за розрахунком
є в

наявності
необхідно ввести в дію
одного об’єкту
всіх запланованих об’єктів разом








1
2
3
4
5
6
7
8
9
10
11
12
13
14

1
Полігон ТПВ
2
-
2
355 тис.т/рік ТПВ (2005-2016)
355 тис.т/рік ТПВ 

(з 2015)
1-2005

1-2015
17 млн.м3
полігон 1

24 млн.м3

полігон 2
32 га

32 га
11

17
-

-
Великоваговий каток

-ущільнювач -2

Бульдозери – 6

Скрепери – 2

Самоскиди-4
1черга  полігона  ТПВ 1

2
Полігон будівельних відходів
1
-
1
100 тис.т/рік
100 тис.т/рік
2008
2,5 млн.м3

-
15
-
Дробарки-2

Каток ущільнювач -1

Бульдозер-1
В одному з вироблених кар’єрів цегельних заводів

або  ЗБК

3
Установка для спалювання небезпечних в санітарному відношенні відходів
1
-
1
≈ 1500

т/рік


≈ 1500

т/рік


2006
-
-
15
-
-
На території сміттєспалюваль-ного заводу. Установка  повинна відповідати сучасним європейським нормам, приймати відходи в герметичних боксах

Продовження таблиці 17

1
2
3
4
5
6
7
8
9
10
11
12
13
14

4
Сміттєсортувальні установки
2
-
2
175 тис.т/рік

185

тис.т/рік
175 тис.т/рік

185

тис.т/рік
2008

2015
-

-
2000м2
2000м2
15

15
155

тис.т/р.

165

тис.т/р
-

Навантажувач-6
1. При полігоні ТПВ або на території сміттєспалювального заводу на Безлюдівці (в залежності від обраного варіанту)

2. В Дзержинському районі поблизу окружної дороги з вивезенням залишків від сортування на полігон ТПВ  2

5
Компостувальна установка
1
-
1
150 тис.т/рік

по ХВ
150 тис.т/рік

по ХВ
2010
≈45  млн.м3 компосту


компосту-вальне обладна-ння 1500м2
майдан-чики дозріван-ня компосту ≈3,0га
15
-
Бульдозери-3

Навантажувачі-3
На території сміттєспалювального заводу (при виборі технології біобарабанів, висота будівлі не менше 8 м). 

Крім ХВ. до складу компосту входять ( 150 тис. т/рік відходів біомаси промисловості та сільського і зеленого господарства

продовження таблиці 17

1
2
3
4
5
6
7
8
9
10
11
12
13
14

6
Зливні станції
4
2
2
≈ 500

м3/доб
≈ 1800

м3/доб

=640 тис. м3/рік
1-2006

1-2010
-
4х 0,8га =3,2га
15
-
-
Іванівська та Новобаварська станції підлягають реконструкції, 2 нових станції мають бути збудовані у Київському та Орджонікідзевсь-кому районах

7
Установка для спалювання трупів тварин
1
1
-
1 т/добу

≈ 300т/рік
300т/рік
2006
-
-
15
-
-
Існуюча установка з реконструкцією

(пр. Гагаріна, 358)

8
Сміттєпереробні підприємства
≈30
≈20
≈10

30 тис.т/рік

компост
2005-2015
-
-
-
-
-
Створення сучасних підприємств різних форм власності з переробки окремих компонентів ТПВ з виробництвом товарів широкого вжитку – за окремо розроблюваною програмою в усіх районах міста продуктивністю залежно від попиту ринку

Продовження таблиці 17

1
2
3
4
5
6
7
8
9
10
11
12
13
14

9
Виробничі бази підприємств санітарної очистки та прибирання

-комунальних

-інших форм власності
22

≈20хх)
22

-
-

-
-

-
-

-
2005-2010

2006-2020
-

-
-

-
-

-
-

-
715- на 1 чергу

810 – на перспективу

-
Розширення та реконструкція існуючих виробничих баз РЕПів, КВЖРЕПів, КПМКПВ та КВБО ХКОВ

**) за рахунок власників кількість визначиться ринковими умовами

              Альтернативні

10
Сміттеспалюва-льний завод
1
-х)
1
355

тис.т/рік ТПВ
355

тис.т/рік
2010
4,5  млн.м3

(місткість бункеру ТПВ)
≈3,0 га
15
≈110

тис.т/р.
-
*) Використовують-ся тільки будівлі та деяке другорядне обладнання непрацюючого сміттєспалювального заводу на Безлюдівці

11
Піролізна установка
1
-
1
100 тис.т/рік
100 тис.т/рік
2015ххх)
-
1 га
15
-
-
Альтернатива реконструкції сміттєспалювального заводу

***) Введення пілотної установки продуктивністю 15 т/добу – 206 р.
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Полігон будівельних відходів (БВ)

До будівельних відходів відносять будівельні матеріали, конструкції та елементи будівель, що зносяться, чи підлягають капітальному ремонту, дорожні матеріали й грунт, асбо-цементні відходи тощо.

В Харкові на протязі року утворюється близько 2 млн.т таких відходів. Більша їх частина може бути використана в якості вторинної сировини при виробництві бетону та блочних будматеріалів при прокладанні та ремонтах доріг, в якості інертних матеріалів для пошарового пересипання ТПВ на полігонах та для засипки ярів, балок при інженерній підготовці територій під нове будівництво і т.ін. Для тієї частини БВ, яка не знаходить використання, або потребує попередньої переробки, необхідна організація розміщення на спеціальному полігоні в межах міста. Вимоги до такого полігона значно м’якші, ніж до полігонів ТПВ, тому що будівельні відходи не мають органічної складової, перегнивання якої є джерелом агресивного фільтрату, неприємних запахів та інших негативних впливів на довкілля.

Орієнтовна пропускна спроможність такогополігона – 100 тис.т/рік будівельних відходів.

Для подрібнення великогабаритних фрагментів будівельних конструкцій на полігоні має бути встановлений копер, а також кілька дробарок; розрівняння та ущільнення подрібнених відходів здійснюється бульдозерами та катками.

Сміттєсортувальні установки для відбору ресурсно-цінних компонентів з ТПВ валового збору пропонується встановити: на полігоні ТПВ, куди за різними варіантами буде вивозитись сміття або з усього міста, або з частини районів, або тільки з нежитлового сектору. Пропускна спроможність та габарити установки будуть залежати від обраного варіанту, тобто від кількості ТПВ, що подається на сортування. Якщо буде прийнятий альтернативний варіант, що передбачає спалювання ТПВ (або його піроліз), сортувальну установку слід розмістити на території ХССЗ, з тим, щоб на спалювання надходили тільки рештки від сортування;

Сортувальні установки мають доукомплектовуватись навантажувачами.

Сміттєспалювальний завод, зупинений з 2001 року, з повністю спрацьованим обладнанням, не може бути введений в дію (навіть після реконструкції) через відсутність сучасної системи газоочистки. 
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Для забезпечення екологічної чистоти викидів необхідно забезпечити 4-ступеневу систему очистки. Крім цього, з економічних та екологічних міркувань, доцільно організувати попереднє сортування ТПВ безпосередньо на території ССЗ, з вилученням ресурсно-цінних компонентів і спалюванням нерозсортованого залишку. Шлако-золові відходи повинні вивозитись на полігон, або утилізуватись в складі будматеріалів.

Таке ж сортування повинне передувати переробці ТПВ на піролізній установці. Ця технологія передбачає одержання на виході корисних продуктів у вигляді горючого піролізного газу, рідких фракцій нафтопродуктів та твердого залишку – пірокарбона, при забезпеченні повної безвідходності процесу. Оскільки технологія піролізу має різні, досі не повністю відпрацьовані, модифікації, рекомендується на першому етапі створити невелику пілотну установку (продуктивністю 10-15 т/добу ТПВ), робота якої дасть змогу відпрацювати основні технологічні параметри процесу і розробити обгрунтоване завдання на проектування промислової установки. 

Компостувальна установка для забезпечення переробки в компост всіх харчових відходів міста (≈120тис.т/рік) повинна мати дільницю активного компостування (біобарабани або компостувальні камери), а також майданчики дозрівання, де компост вилежується в буртах (штабелях) на протязі 15-90 днів (в залежності від обраної технології). Крім ХВ, до складу компосту входять інші органічні відходи („наповнювачі”) – такі, як солома, опале листя, тирса, гичка, подрібнена деревина, лігнін, тощо. При співвідношенні ХВ з наповнювачем 1:1 (по масі), на компостувальну установку повинно завозитись ще 120 тис.т/рік вищевказаних органічних матеріалів. 

Одержаний компост відрізняється високою чистотою, не вміщує залишків скла, металів, каменю, пластмас і має широкий спектр використання.

Установка для спалювання специфічних відходів (небезпечних в санітарному відношенні – лікарняних та перукарських) повинна вибиратись, виходячи з умов забезпечення максимальної безпеки обслуговуючого персоналу і відсутності негативних впливів на навколишнє середовище. Враховуючи передовий зарубіжний досвід, це має бути високотемпературна піч, в який здійснюється спалювання відходів у герметично закритій пластиковій тарі (боксах), що запобігає контакту персоналу з відходами. Потужність установки – 1500 т/рік.

Доцільно розміщення такої установки на території ХССЗ, з підключенням до існуючої димової труби або при полігоні ТПВ.
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Виробничі бази 

Зі всієї великої кількості підприємств, що займаються санітарною очисткою, виробничі бази з ремонтними дільницями, мийками, автостоянками мають лише “Комплекс по вивезенню побутових відходів”, ДП “Завод ім. Малишева”, КПРТП-2 Київського району та КП “Харківський комбінат благоустрою”.  Ділянки механізації  ВЖРЕПів  Ленінського, Комінтернівського, Жовтневого, Червонозаводського, Фрунзенського, Орджонікідзівського, Московського-1 і Московського-2 районів мають експлуатаційні бази з гаражами або автостоянками,  та ремонтними боксами але мийка сміттєвозів здійснюється на договірної підставі переважно на полігоні ТПВ або на спеціалізованих мийках автотранспорту.

Приватні компанії-перевізники ТПВ – ПФ “Ніколь”, ПП “Степанец”, ПП “Балясная”, ВКПП “Мега-Транс”, ТОВ “САН”, ТОВ “Спецрембуд”, ВХО “Степанюк і Степанюк” ВКФ “Принц” постійних експлуатаційних баз не мають, орендують стоянки, мийку та ремонт здійснюють за договорами зі спеціалізованими підприємствами.

Таким чином, більшість приватних перевізників не мають спеціалізованих виробничих баз для розміщення та догляду наявних сміттєвозних та інших технічних машин та обладнання. А існуючі виробничі бази вимагають розширення, реконструкції, комплектації новим діагностуючим, ремонтним та миючим обладнанням, а також комп’ютерними системами контролю, в зв’язку з  високим ступенем зношеності значної частини машин та обладнання і необхідністю їх заміни, а також із загальною тенденцією оновлення парку машин переважно за рахунок придбання великовантажних сміттєвозів та сучасної  техніки. Це в повній мірі стосується як виробничої бази підприємства-перевізника КВПВ, так і підприємств інших форм власності, які прагнуть працювати в системі санітарної очистки міста: вони повинні за власні кошти забезпечити створення та функціонування сучасних виробничих баз, що відповідають усім екологічним вимогам.

Зливні станції 

Для забезпечення повного вивозу рідких відходів, що утворюються в неканалізованому житловому секторі міста, необхідна робота 4-х зливних станцій, загальною продуктивністю ~ 1800 м3/добу. Доцільно виконати реконструкцію та 
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розширення існуючих двох станцій (Іванівської в Ленінському районі та Новобаварської в Жовтневому), з доведенням їх продуктивності до 500 м3/добу кожної), а також передбачити додаткове будівництво двох зливних станцій, – в Роганському жилмасиві Орджоникідзівського району та в Київському районі, біля Шкірзаводу, де раніше існувала така станція.

Установка для спалювання трупів тварин
 Установка, яка існувала в складі дільниці відлову бродячих тварин КВПВ КП “ХКОВ” на Безлюдівці, в даний час зношена та не працює. Необхідне обладнання спеціального приміщення з піччю з пропускною спроможністю 300 т/рік, у відповідальності з сучасними вимогами забезпечення мінімуму негативного впливу на довкілля та здоров’я людей.

Полігон в приміській зоні





Два полігони в приміській зоні, розташовані з різних боків від міста





Спеціалізоване підприємство із термічної переробки ТПВ





Сортування ТПВ, механізоване або з частковим використанням ручної праці





ПЕРЕРОБКА,  УТИЛІЗАЦІЯ ТА ЗАХОРОНЕННЯ ТПВ





Існуюча система збирання і вивезення автомашинами з малим обсягом кузова





Збирання та вивезення ТПВ  великовантажними сміттєвозами





Двоетапне вивезення ТПВ – сміттєвози з малим обсягом кузова  - сміттепераван-тажувальна станція із сортуванням ресурсноцінних компонентів - транспортні (великовантажні) сміттєвози 





ВИВЕЗЕННЯ ТВЕРДИХ ПОБУТОВИХ ВІДХОДІВ





Роздільне збирання ресурсно-цінних компонентів (скло, папір, пластик, чорні та кольорові метали тощо)





Окреме збирання харчових відходів з вивезенням решти ТПВ на сортувальні лінії





З підприємств невиробничої сфери





З житлової забудови





РОЗДІЛЬНЕ ЗБИРАННЯ





ВАЛОВИЙ ЗБІР





ЗБИРАННЯ ТВЕРДИХ ПОБУТОВИХ ВІДХОДІВ





Невідсортований залишок





Підприємства невиробничої сфери





ПолігонТПВ





Споживачі вторсировини


30 тис. т/рік





















































Установка сортування пластика (поліетилен, полівінілхлорид,  ПЕТ тощо)





Полігон ТПВ





На  установку з сепарації чорних металів





На підприємство-переробник





На компостувальну установку на території ХССЗ





На підприємство-переробник





39,0 тис. т/рік





Залишок ТПВ


79,0  тис. т/рік





8,6 тис. т/рік





77,02 тис. т/рік





32,8 тис. т/рік





120,0 тис т/рік








ТВЕРДІ ПОБУТОВІ ВІДХОДИ


355 тис. т/рік





Відходи виробництва – 


на полігон в у. Писаренків Яр





Споживачі пірокарбону





Споживачі вторсировини


38 тис. т/рік





Споживачі


компосту





Великовантажні  сміттєвози,


з об’ємом кузова 16 м3, 


коефіцієнтом ущільнення –


 до 5,  кількість 45 од.








Євроконтейнери місткістю 


1,1 м3, кількість 6500 од.





ТВЕРДІ ПОБУТОВІ ВІДХОДИ


355 тис. т/рік











УСТАНОВКА З


КОМПОСТУВАННЯ ХВ





Сміттєспалювальний завод продуктивністю 180 тис. т/рік, вивезення шлако-золових відходів (36-40 тис. т/рік) на полігон 





Споживачі


компосту





Залишок


ТПВ


178,8 тис. т/рік





Сміттєвози з об’ємом кузова 7,5 м3,


кількість – 15 од





Споживачі вторсировини


25 тис. т/рік





Євро контейнери місткістю 0,24 м3,


кількість – 3100 од.





Євро контейнери місткістю 1,1 м3, кількість : при щоденному вивезенні – 2500 од.,


при вивезенні 1 раз на 3 доби – 700 од.





Сміттєвози великовантажні, з коефіцієнтом ущільнення – до 5, 


кількість – 35 од.





НЕВІДСОРТОВАНІ ТПВ


203,8 тис. т/рік





ХАРЧОВІ ВІДХОДИ


151,2 тис т/рік





ТВЕРДІ ПОБУТОВІ ВІДХОДИ         355 тис. т/рік





Вивезення шлако-золових відходів (70-80 тис. т/рік)  на полігон або використання у виробництві будівельних матеріалів





Сміттєспалювальний завод продуктивністю 355 тис. т/рік





Великовантажні  сміттєвози,


з об’ємом кузова 16 м3, 


коефіцієнтом ущільнення –


 до 5,  кількість 45 од.








Євроконтейнери місткістю 


1,1 м3, кількість 6500 од.





ТВЕРДІ ПОБУТОВІ ВІДХОДИ


355 тис. т. рік





Контейнери місткістю 1,1 м3,


кількість – 3100 од.





Сміттєвози великовантажні,


кількість – 20 од.





Споживачі вторсировини


18 тис. т/рік





Сміттєвози з об’ємом кузова


 7,5 м3,


кількість – 15 од





УСТАНОВКА З


КОМПОСТУВАННЯ ХВ





Компост


споживачам





Євро контейнери місткістю 0,24 м3,


кількість – 3100 од.





Контейнери місткістю


 1,1 м3, кількість – 3400 од.





Полігон ТПВ 1





Полігон ТПВ 2





ТВЕРДІ ПОБУТОВІ ВІДХОДИ


171,53 тис. т/рік





ТВЕРДІ ПОБУТОВІ ВІДХОДИ


183,47 тис. т/рік





ХАРЧОВІ ВІДХОДИ


151,0 тис т/рік




















Сміттєвози мало вантажні, кількість 41 од. 





Споживачі вторсировини


20 тис. т/рік





Сміттєвози великовантажні,


кількість – 15 од.





Полігон ТПВ 1





Полігон ТПВ 2





Сміттєвози великовантажні,


кількість – 20 од.





Сміттєвози великовантажні,


 кількість – 25 од.





Контейнери місткістю 1,1 м3, кількість – 3400 од.





Контейнери місткістю 1,1 м3,


кількість – 3100 од.





ТВЕРДІ ПОБУТОВІ ВІДХОДИ


183,47 тис. т/рік





ТВЕРДІ ПОБУТОВІ ВІДХОДИ


171,53 тис. т/рік





УСТАНОВКА З


КОМПОСТУВАННЯ ХВ





Полігон ТПВ





Компост


споживачам





Залишок


ТПВ


165,8 тис. т/рік





СОРТУВАЛЬНА ЛІНІЯ





Сміттєвози з об’ємом кузова 7,5 м3,


кількість – 15 од





Споживачі вторсировини


38 тис. т/рік





Євроконтейнери місткістю 0,24 м3,


кількість – 3100 од.





Установка сортування пластика (поліетилен, полівінілхлорид,  ПЕТ тощо)





Полігон ТПВ





На  установку з сепарації чорних металів





На підприємство-переробник





На компостувальну установку на території ХССЗ





На підприємство-переробник





Євроконтейнери 


місткістю 1,1 м3, 


кількість – 3735 од.





Залишок ТПВ





Сміттєвози великовантажні, з коефіцієнтом ущільнення – до 5, 


кількість – 35 од.





Токсичні відходи





НЕВІДСОРТОВАНІ ТПВ


203,8 тис. т/рік





На сортування





ТВЕРДІ ПОБУТОВІ ВІДХОДИ








ХАРЧОВІ ВІДХОДИ


151,0 тис т/рік





ТВЕРДІ ПОБУТОВІ ВІДХОДИ


355 тис. т/рік





ПОЛІГОН ТПВ





Великовантажні  сміттєвози,


з об’ємом кузова 16 м3, 


коефіцієнтом ущільнення –


 до 5,  кількість 45 од.








Євроконтейнери місткістю 


1,1 м3, кількість 6500 од.





ТВЕРДІ ПОБУТОВІ ВІДХОДИ


355 тис. т/рік











СОРТУВАЛЬНА ЛІНІЯ





Малотоннажні 


сміттєвози 





Контейнери,


місткістю 0,75 м3





Житловий сектор








Полігон  ТПВ











На переробку











Залишок ТПВ   		                          Пластик                  Скло                    Папір


    478,69               		                         529,15                       51,61                      540,55


 тис. м3/рік          		                     тис. м3/рік            тис. м3/рік            тис. м3/рік





(дані з обсягів утворення компонентів ТПВ подані загалом на 2013р.)

















2009-2013 рр.            


 2 черга
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Полігон ТПВ





Полігон ТПВ





Залишок ТПВ





Споживачі вторсировини


30 тис. т/рік





Сміттєвози КО-413 з об”ємом кузова 7,5 м3, кількість  – 68 од.





Сміттєвози КО-413 з об”ємом кузова 7,5 м3, кількість  – 8 од.





Сміттєві баки,


місткістю 0,75 м3,


кількість 2000 од.





Сміттєві баки,


місткістю 0,75 м3,


кількість 7500 од.





Тверді побутові відходи з підприємств невиробничої та виробничої сфери 67,96 тис. т/рік





Тверді побутові відходи з житлового сектора


287,04 тис. т/рік





ТВЕРДІ ПОБУТОВІ ВІДХОДИ


355 тис. т/рік





Залишок ТПВ


317 тис. т/рік





СОРТУВАЛЬНА ЛІНІЯ





Споживачі вторсировини


38 тис. т/рік





Сміттєвози КО-413 з об”ємом кузова 7,5 м3, кількість  – 76 од.





Сміттєві баки,


місткістю 0,75 м3,


кількість 9500 од.





ТВЕРДІ ПОБУТОВІ ВІДХОДИ


355 тис. т/рік





Полігон ТПВ





Полігон у м.  Дергачі





Сміттєвози КО-413,


 кількість – 40 од.





Сміттєвози КО-413,


кількість – 38 од.





Контейнери місткістю 0,75 м3, кількість – 4900 од.





Контейнери місткістю 0,75 м3,


кількість – 4600 од.





ТВЕРДІ ПОБУТОВІ ВІДХОДИ


183,47 тис. т/рік





ТВЕРДІ ПОБУТОВІ ВІДХОДИ


171,53 тис. т/рік





Полігон ТПВ





Сміттєві баки,


місткістю 0,75 м3,


кількість 9500 од.





Сміттєвози КО-413 з об”ємом кузова 7,5 м3, кількість  – 76 од.





ТВЕРДІ ПОБУТОВІ ВІДХОДИ


355 тис. т/рік
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